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TURKIYE TERMINAL HAVA SAHASINDA HASSAS SAHA
SEYRUSEFERINE (P- RNAV) GEGIS

GiRiS

Bu AIC ile,

- Turkiye Terminal Hava Sahasinda Hassas Saha Seyruseferine ( P-RNAV )
gegcilecedi, havaaraci igleticilerine duyurulmakta ve,

- ECAC Terminal Hava Sahasinda Hassas Saha Seyruseferine (P-RNAV) gegise
dair ilk temel bilgiler ele alinmaktadir (bkz-ek)

ECAC _TERMiNAL HAVA SAHASINDAKI RNAV UCUSLARI ICIN UYUMLU HALE
GETIRILEN RNAV KOSULLARI (GEREKLERI)

ECAC Uyesi Ulkelerin En Route ( Yol ) Hava Sahasi igindeki RNAV uygulamalarinin
standardizasyonuna uygun olarak, ECAC Terminal Havasahalarindaki RNAV
uygulamalarinin bir standarda kavusturulmasina gerek gortlmektedir.

Bu baglamda, ECAC lyesi Ulkeler ECAC bazinda, musterek hava araci ve
operasyonel onay gerekleri, musterek RNAV dizayn kriterleri ve ilkeleri ve musterek
ATS usulleri olusturabilecek  bir bakis agisiyla, kendi RNAV terminal saha
operasyonlarini gézden gecirmektedirler.

Bu uyumlu baslangi¢ calismalari neticesinde, spesifik ECAC Terminal Havasahasi
RNAYV usullerine dayali operasyonlar i¢cin P- RNAV onay kosullarinin  belirlenip
tanitiimasina gecilmis olacaktir.

Turkiye’nin, P-RNAV onayinin alinmasina iligkin gerekliliklere dair niyeti, isleticileri
bu konuda tesvik eden gdérusleriyle birlikte asagidaki bolimlerde anlatiimistir.

TURKIYE TERMINAL HAVASAHASINDA P-RNAV  (HASSAS  SAHA
SEYRUSEFERI) USULLERINE GEGI$

Bu AIC baglaminda, Turkiye’nin, kendi Terminal Havasahasi icinde P-RNAV
uygulamasina geg¢me zorunlulugu yoktur. Halihazirda, yayinlanmis ne bir RNAV
Terminal Saha Usull ne de uygulama igin kisa vadeli bir plan mevcuttur.



41.

4.2.

5.1

5.2

5.3

5.4

HASSAS SAHA SEYRUSEFERI (P-RNAV) ONAY GEREKLILIKLERI
(KOSULLARYI)

P-RNAV Terminal Sahasi usullerine gore ugus igin, isleticiler ve Havaaraclari, JAA
Gegici Klavuzu, Brogtr No: 10 (TGL-10) : “Belirlenen Avrupa Havasahasi i¢inde
P-RNAV ucuslarina iliskin Ugusa Elverislilik ve Operasyonel Onay“ veya buna
esdeder bir klavuz ile belirlenen esaslara gore onay alacaklardir.

NOT: Bu baglamda , Pas Gegme ve Son Yaklasma segmentleri, terminal saha usullerine dahil
edilmemistir.

Havaaraci igleticilerinin ECAC RNAV terminal sahasi usullerine gbre ugabilmelerine
iliskin onayin alinabilmesine dair kosullari JAA ve/veya igleticinin tescilli oldugu
tlkenin Sivil ve Askeri Otoriteleri belirleyeceklerdir. isleticinin lilkesinde veya tescilin
verildigi Ulkede onay verebilme kosullarinin olusmadigi istisnai durumlarda ECAC
Ulkeleri, isleticilerinin, bir baska ECAC llkesinden sertifika edinmelerini talep
edebileceklerdir.

UGUS PLANLAMA VE ATC USULLERI

[ paragraf 5.1 ve 5.2 ICAO onayina tabidir ( Kasim 2003’e kadar onaylanmasi
bekleniyor) Onayi miteakiben sézkonusu paragraflar AIP’ye alinacaktir]

Mevcut ugus plani doldurma kurallarina ilave olarak P-RNAV ugus onayl almis
isleticiler, ugus planinin 10. maddesine “R* tanitmasina ilaveten “P* tanitmasini da
koyacaklardir.

Havaaracinin P-RNAV fonksiyonelligi ve uygunluk kosullari, kalkis éncesinde ortaya
cikan bir aksaklik yada durum degisikliginden etkilenecekse, havaaraci isteticisi ugus
planinin 10. Maddesine “P* tanitmasini koymayacaktir. E§er ugus plani verilmisse, bu
iptal edilip, yerine yenisi sunulacaktir. Ayni sekilde, eger ugus bir RPL'ye dayali ise,
bu RPL iptal edilip, yerine yeni ve dogru ugus plani sunulacaktir.

Pilotlar, kendilerine verilen P-RNAV usulline gére olan ugus iznini kabul edebilecek
durumda degillerse, bundan ATC’yi haberdar edeceklerdir.

igili ATC usullerine dair detayh bilgi ICAO Doc. 7030/4 (EUR)da belirtildigi gibi
(6r:R/T fireyziyoloijisi), ulusal AIP EK’leri ile yayinlanacaktir.

P-RNAV ONAYlI BULUNMAYAN HAVAARAGLARININ TURKIYE TERMINAL
SAHASI USULLERINE INTiBAKI

P-RNAV ucguslari icin onayl bulunmayan havaaracglarina, Turkiye Terminal
Havasahasinda konvensiyonel usulde hizmet veriimeye ve ATC tarafindan radar
vektorleri saglanmaya devam edilecektir. Ancak bu hizmetin uygun olmayan
durumlarda verilemeyebilecedi ihtimali de gz ardi edilmemelidir.
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BASVURU DETAYLARI

Bu AIC ve P-RNAV kosullariyla ilgili detayh bilgi edinmek icin asagida belirtilen yetkili
mercilere basvurulabilir:

Sivil Havacilik Genel Mudirlugi (SHGM):

Tel 131221544 00/318 ve 31221550 82 ve 3122156172
FAX : 312212 46 84 ve 312 215 80 94
WEB - www.shgm.gov.tr

COMM : CIVILAIR ANKARA

TELEX :44659 CAD TR

AFS : LTAAYAYX

SITA : ANK YXYA

ADRES :Ulastirma Bakanlhigi Sivil Havacilik Genel Mudurligd (CAA) Bosna
Hersek C.91.SK.06100 Emek ANKARA / TURKEY

Devlet Hava Meydanlari isletmesi Genel Miidiirliigii (DHMI):

TEL 131221261 20 ve 312 212 34 99
FAX : 31222209 76

WEB : www.dhmi.gov.tr

TELEX :44083 DHMI TR

AFS : LTAAYGSD

ADRES : Devlet Hava Meydanlari isletmesi Genel Miidiirligi (DHMI)
Seyriusefer Dairesi Bagskanhdi Konya Yolu 06330 Etiler
ANKARA /TURKEY

Ayrica, havaaraglari ve isletici P-RNAV kosullarina dair detayh bilgi edinmek igin
asagida belirtilen telefon ve e-posta adresine bagvurunuz:

EUROCONTROL AMN Kullanici Destek Unitesi:
Tel: +322 729 4781 / 4633
e-posta: amn.user.support@eurocontrol.int.

ECAC P-RNAV * daki gelismelere iliskin genel bilgi ve kaynak dokiman igin
www.ecachav.com/p-rnav adresine giriniz.

DOKUMAN KONTROL

Bu AIC, B-RNAV’In yururlige girisine iliskin 1 Aralik 1997 tarih , BO5/97 sayili AIC'yi
tamamlar niteliktedir.
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AIC NO :B05/03’E EK
RNAV’A iLISKIN TEMEL BILGILER VE TARIHGESI
GiRiS

ICAO Hava Seyrusefer Plani (Avrupa Bolgesi, Doc. 7754) Bolim |, Assumed
Operating Parameters (Ugus Paremetreleri)de (RNAV) Saha Seyriseferi iki
seviyede ele alinmaktadir:

a) Temel RNAV [ Basic RNAV(B-RNAV)]; temel RNAV techizati kullanan
tim havaaraglarinin ugus suresinin % 95’lik béliminde + 9.3 Km
(¥ SNM)lik bir “Rota Muhafaza Dogrulugu “na esit veya daha iyi bir
performans ile seyretmeleri sézkonusudur.

b) Hassas RNAV [Precision RNAV (P-RNAV)]; hassas RNAV techizat
kullanan tim havaaraglarinin, ugus slresinin %95’lik boliminde + 1.85 Km
(¥ 1NM )’lik bir “Rota Muhafaza Dogrulugu” na esit veya daha iyi bir
performans ile seyretmeleri sézkonusudur.

Nisan 1998’den itibaren ECAC Ulkeleri Yol havasahasindaki uguslarda Temel RNAV
(Basic RNAV ) techizati bulundurulmasi zorunlu hale getirilmistir. JAA Gegici Kilavuzu
[ Joint Aviation Authority Temporary Guidence Leaflet (TGL) NO:2 (rev.1) ] ‘nda
B-RNAV onayi igin bulundurulmasi gerekli minimum techizata iligkin belirtilen hususlar
yol uguslarina (en-route ops.) mahsustur.

1998 yilinda yol i¢cin B-RNAV uygulamasinin yururlige girmesinden beri, Terminal
Havasahalarinda da RNAV uygulamasi icin gittikge artan bir taleple karsi karsiya
kalinmis olup, birgcok lke RNAV Terminal Sahasi usulleri yayinlamistir. Bu, genellikle
B-RNAV ATS yol sebekesine akici bir baglantiylr teminen bagvurulan bir yontemdir. Bu
usulin ¢ogu bdlimlerinde; asadida acgiklanan nedenlerden dolayr TMA uguslar igin
uygun mutalaa edilmeyen B-RNAV havaaraci sistemleri kullaniimaktadir.

B-RNAV sertifikasi gok sinirli bir seyrisefer yetenegi ile elde edilebilmektedir.

Ozellikle:

-Minimum sistemde bir veritabani mevcut degildir. Bu durum, minimum gerekleri
karsilayan techizat ile, yol noktalarina manuel yapilacak girigslerde yuksek oranda
yanlis bilgi giris riskini beraberinde getirmektedir.

-Bir minimum sistem sadece doért yol noktasi olan bir yolu olusturabilecek kapasiteye
sahiptir. Ucus esnasinda ilave yol noktalari girme geregi, is yukinu ¢ogaltacagindan ve
pratik olmadigindan hata yapma riskini artiracak olup, bu da guvenligi tehlikeye
atacaktir.

-Minimum sistem sadece INS kullanimina uygundur (hizalanmasindan itibaren en ¢ok
2 saat sureyle). Bu, ilk etapta 5 NM’'ye kadar “yanal iz hatasi’na ( cross track error)
sebep olabilir.

-Minimum Sistem’de “fly-by” islevselligi bulunmak zorunda degildir.
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-Daha da otesi, JAA TGL No.2 (rev.1)de de belirtilen montajlariyla, basit sistemler,
pilotlarin karmasik terminal usulleriyle ucabilme yetenekleri lzerinde zararl bir etki
yaratabilecek, sinirli ‘insan makina arayuzu’ (interface)'™ ne neden olabilmektedir.

B-RNAV Standartlarinda onay goéren bircok sistem £ 5NM’den daha iyi bir dogruluk
oranini yakalayabilmektedir. Ancak bu sistemlerin, yukarida aciklanan fonksiyonellik
kisitlamalari nedeniyle, Terminal Havasahasi icinde RNAV usulleriyle glvenli bir
sekilde ugmak igin gerekli ve yeterli 6zellikleri tasidigi anlamina gelmemektedir.

Yukarida belirtilenlerden de anlagilacagi Uzere, B-RNAV onay kosullarinin, RNAV
SID’ler, STAR’lar gibi Terminal Havasahasi RNAV uguslari icin uygun olmadigi
asikardir. Bu eksiklikler zaman igerisinde bircok ECAC lilkesi tarafindan kismen de
olsa, uluslararasi bir mutabakat olmaksizin, minferiden gideriimeye c¢alisiimig; bu da
TMA RNAV’ina iligkin gereklerde ve usul belirleme ilkelerinde ulusal kurallar ve
kavramlar karmasasi dogurmustur. Birbirinden farkh bu uygulamalar bir giivenlik
zaafi gostergesi olarak algilanmamaktadir.

ECAC TERMINAL HAVASAHASI RNAV UGUSLARINA ILISKIN KOSULLAR

Terminal Havasahasina iligkin yukarida belirtilen eksikliklerin, igbirligi ile ve uyumlu
bicimde Ustesinden gelebilmek adina, EUROCONTROL, ECAC Ulkeleri ve JAA ile
isbirligi icinde P-RNAV uguslarinin ydrurltige koyulabilmesi dogrultusunda bir planlama
yapmigtir (bkz.AIC B 05/03).

Hassas RNAV (P-RNAV), RNAV terminal saha usulleri igcin gereken seyrisefer
performansini ve islevselligini saglamaktadir. ECAC Ulkeleri P-RNAV’In Terminal
Havasahasi RNAV’Inin mevcut durumunun ¢6zime kavusturulmasinda énemli bir arag
oldugu konusunda gorus birligi icindedirler.

NOT: Halihazirda P-RNAV bulundurmak konusunda ECAC bazinda bir yaptirrm éngdrilmiyorsa da bazi
Ulkeler, havasahasi kullanimini iyilestirmek, maliyetleri disurmek ve cevresel olumsuz etkileri asgari
diizeye indirmek amaciyle dnceden ilan edecekleri bazi terminal havasahalarinda IFR uguslar igin P-RNAV
sertifikasi talep edebilirler.

Bu itibarla, en ge¢ Kasim 2004’e kadar, baslica ECAC Terminal Havasahalarinda
RNAV terminal saha usulleriyle ugan havaaraglari asagida belirtilen hususlara tabi
olacaklardir:

-Minimum Ugus irtifai [ yani ; Minimum  Sektor irtifai, (MSA) ; Minimum Radar Vektor
Irtifai (MRVA)I'nin altindaki yol segmentlerini iceren RNAV usulleri i¢in, P-RNAV
onay! aranacaktir.

(1)*Kontrol ve gériintileme (nitesi igin sinirli yer olusu nedeniyle Yanal iz Hatas'nin kisith (Cross Track Error)
goruntulenebilmesi (CDI) ve RNAV fonksiyonlarina girisin karmasik olmasi, Terminal Havasahasi iginde pilotlarin is
yukuni potansiyel olarak etkileyen kisitlamalara 6rnek olarak verilebilir.
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-Minimum Ugus irtifar'nin altindaki yol segmentlerini icermeyen [ yani; Minimum Sektér
irtifai;(MSA); Minimum Radar Vektér irtifai (MRVA)] ve yol dizayn esaslarina gére
ihdas edilmis RNAV usulleri icin B-RNAV onay yeterli addedilebilecektir. Aksi taktirde,
P-RNAV onayl techizat bulundurulmasinin gerekmedigi acik bir bicimde ifade
edilmedikge?* tek kabul edilebilir segcenek P-RNAV olacaktir.

-Diger (kiguk) ECAC Terminal Havasahalarinda ise bu uygulamaya en ge¢ Nisan
2005 ‘e kadar gecilmis olacaktir.

-Halihazirda, Turkiye’de yayinlanmis bir terminal saha usuli bulunmadigl gibi
uygulamaya dair kisa vadeli bir plan da mevcut degildir.

P-RNAV terminal sahasi usullerine gére ugus icin, isleticiler ve havaaraclari, JAA
Gegcici  Kilavuzu, Brogtr No:10 (TGL-10): “Belirlenen Avrupa Havasahasi iginde
P-RNAYV uguslarina iliskin Ucusa Elveriglilik ve Operasyonel Onay” veya buna esdeger
bir kilavuzca belirlenen esaslara gbre onay alacaklardir. Pilotlar, iznine sahip
olmadiklari bir usulde ugmamak konusunda bizzat kendileri sorumlu tutulacaklardir.

FAA'de de, JAA TGL-10’a esdeger bir kilavuz gelistirme slireci baslatiimistir. Konuyla
ilgili genis bilgi icin FAA’ye basvurunuz.

P-RNAV’IN YARARLARI

Yukarida 1. Boélimde anlatildigi gibi, ECAC Terminal Havasahalarindaki mevcut
RNAV  uygulamalari, belirli gerekleri karsilamak lzere ulusal ve/veya yerel birtakim
cesitlemelerle sekillendirilmistir. Ancak bu degisiklik arzeden uygulamalar ulusal
ybnetimler tarafindan (genellikle ulusal bazda kullanimlar i¢in) onaylanirken, ulusal
operasyonel onay kosullarindaki ve ulusal ATC usullerindeki uygulama farkliliklari
ECAC genelinde bir perspektif ile, kesin bir glivenlik zaafi addedilmektedir.

Boylece, musterek bir P-RNAV uygulamasinin ECAC capinda saglayacagi tutarhlik,
Terminal Havasahalarindaki RNAV operasyonlarinin gtvenligini ;

-Musterek Ugusa Elveriglilik ve Operasyonel onay, ve
-Musgterek ATC usulleri yoluyla artiracaktir.

Misterek P-RNAV uygulamasinin ECAC capinda kazandiracagi tutarlilik ve ‘ ulusal !
RNAV uygulamalarinin kaldirilmasi, terminal saha usullerinin sadece ‘ulusal’ isleticiler
icin degil tim isleticilerin kullanimi igin olacadi anlamini tagsimakta olup, bunun da,
paragraf 3.5'de anlatilan yararlarin yayginlasacagi anlamina gelecedi asikardir.

P-RNAV ‘in ECAC genelinde saglayacag! guvenlik avantajlarinin yanisira, bu onaya
sahip olan havaaraclarinin daha hassas ve daha dogru olan seyrisefer yetenekleri ile
P-RNAV terminal saha usullerini, havasahasini daha ekonomik bigimde kullanarak
uygulayabilecegi de bir gercektir. Boylece, gece ve gundiz uguslarl igin degisik
cevresel kosullari olusturacak c¢evresel vyararlar elde edilebilecek ve &zel
SID’ler/STAR'lar dizayn edilebilecektir.

(2)* Techizatin, RNAV Terminal uguslarinda GPS usulleri icin  JAA TGL No:3 veya TGL No:3 (rev.1) uyarinca
onaylandigi durumlarda, Ulkeler (en geg) 2010 yilina kadar bunun kullanimina izin vermeye devam edebileceklerdir
(gerekli glvenlik hususlarina uyulmak kosuluyla). Bu usuller igcin P-RNAV sertifikasi gerekmedidi acgik sekilde
belirtiimelidir. TGL No:3 veya TGL No:3 (rev.1) uyarinca verilen onay P-RNAV onayi hiikmilinde sayilamaz.
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Konuyu Avrupa icgin stratejik bir perspektifle ele alirsak, ECAC terminal
Havasahasindaki P-RNAV uygulamasinin gelecekteki RNAV terminal saha usullerine
temel teskil edecek olan RNP RNAV uygulamasi yonunde atilan pragmatik (pratik) bir
adim olacagi gorilecektir.

SEYRUSEFER ALTYAPISI, iSLETICILERIN SORUMLULUKLARI

2010 yilina kadar ECAC Ulkelerinin, B-RNAV ve bazi P-RNAV ucuslari igin,
isleticilerin, istenen sistem kullanim dogrulugunu yakalayabilmelerini teminen,
VOR/DME altyapisini saglamaya devam edecekleri 6ngoérilmektedir. 2010 yilindan
itibaren VOR’larin bakim ve idame islerinin ylritilmeye devam edileceginin higbir
garantisi olmadigi, isleticilerin dikkate almasi gereken énemli bir husustur. RNAV igin,
DME ve GNSS disinda kalan mevcut radyo seyrisefer yardimcilarinin altyapisinin, bu
tarihten itibaren sinirlandiriimasi s6z konusudur.

Normal olarak, bir RNAV sistemince saglanabilen seyrusefer sistemi kullanim
dogrulugu gerek radyo-seyrisefer yardimcisi altyapisina, gerekse ugus techizatina
bagimhdir. Belirlenmis RNAV terminal saha usullerine goére yapilan ugus esnasinda,
gerekli sistem kullanim dogrulugunun saglanabilmesi, igleticinin sorumlulugundadir.
P-RNAYV yollari boyunca s6z konusu radyo seyrUsefer yardimcilarinin mevcudiyetine
iliskin bilginin isleticilere saglanmasi, tUlkelerin sorumlulugundadir.

GNSS’den elde edilen pozisyon bilgisinin RNAV sisteminin tek veri kaynagi oldugu
durumlarda, ucus igin gereken dogru kavarajin GNSS’den saglanabildigini dogrulamak
isleticinin sorumlulugundadir. Bu amag¢ dogrultusunda belirli yazilimlar ve/veya internet
kullanilabilir.

GELECEGE ILiSKIN GELISMELER.

Onumuzdeki 10 vyilhk sire iginde RNAV ucuslarina olan talebin artacagi
ongorulmektedir. RNAV’In, seyriseferin tek metodu haline gelebilmesi ve daha uzun
vadede, GNSS’e gegcisin kolaylasmasi icin RNAV sistemlerinin en azindan mevcut
seyrusefer teghizatinin (6r :VOR) sagladigi seviyede bir entegrasyon ve fonksiyon
devamliigini saglayabilmesi esastir. Ayrica, tutarli bir fonksiyonel performansin
saglanabilmesi de bir o kadar 6énem arzetmektedir. Bu baglamda, EUROCAE ve
RTCA tarafindan RNAV techizat 6zellikleri yayinlanmigtir (EUROCAE ED 75A/RTCA
Do 236A) ve bu O&zellikleri karsilayan techizat RNP-RNAV (Required Navigation
Performance RNAV — Gerekli Seyrisefer Performansi RNAV) olarak tanimlanmistir.
RNP-RNAV techizatinin, JAA TGL No:10'un kosullarini karsilayacak kapasitede
olmasi beklenmektedir.

Gelisim sirecine girmis bir projeye dogru bir ivme kazandirabilmek agisindan, ECAC
dlkelerinin 2003 yili sonuna kadar, RNP-RNAV techizati bulundurulmasinin zorunlu
hale getirilmesine iligkin bir karar alacagi umulmaktadir. RNP-RNAV uygulamasinin
2010 yihindan 6nce yarurlige girmesi dngorilmemektedir.

isleticiler JAA TGL-10 kosullarinin, gelecekteki RNP-RNAV gereklerini kargilamakta
yetersiz kalacagini bilmelidirler. Dolayisiyla, JAA TGL No : 10 kosullarini karsilamayan
RNAV sistemleri bulunan ve RNAV Terminal saha usulleriyle ugabilecek tecghizat
edinmek isteyen isleticilerin  RNP-RNAV icin istenen kosullari dikkate almalari
Onerilmektedir.



