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1. iISIN TANIMI VE KAPSAMI

Bu Teknik Sartname; DHMI Adnan Menderes Havalimam 6,3kV elektrojen grup setine ait
senkronizasyon sistemindeki mevcut PLC ekipmanlarimin yenilenmesi ve yazilim
modernizasyonu yapilarak, mevcut sisteme ait 6zellik ve fonksiyonlarin ayni sekilde yeniden
tesis edilmesi islerini kapsamaktadir.

1.1. Kisaltmalar:

Idare : Devlet Hava Meydanlar Isletmesi Genel Miidiirliigii
DHMI : Devlet Hava Meydanlar1 isletmesi

Istekli : Bu isi yapmak tizere teklif veren firma

Yiiklenici : Thaleyi kazanarak isi yapmaya hak kazanan firma
YG : Yiksek Gerilim

AG : Algak Gerilim

TDA : Test ve Devreye Alma

1.2. Kapsam:

e [s kapsaminda ana basliklariyla asagidaki birimler yer alacaktir;
o Jenerator izleme sinyal bilgileri
o Jenerator Kontrol Roéleleri
o SCADA Sistem Entegrasyonu

e Bu spesifikasyonun amaci jeneratér birimlerinin c¢alismasiyla ilgili tam bir kontrol ve
giic dagilim sistemi saglamaktir. Tam anlamiyla ¢alistirilabilecek bir sistemin gereksinim
duydugu tiim komponentler, denemeler, belirtilen veya liizum goriilen servisler dahil
edilecektir.

e Senkronizasyon sistemi toplam 5 adet 2.000kV A elektrojen grubunun 6,3kV YG barada
otomatik senkronizasyonunu, sebeke ile kesintisiz ge¢is islemlerini (GDZ Elektrik
Dagitim A.S. baglanti sartlar1 geregi boyle bir duruma miisaade olmadigindan, sadece
kisa siireli paralel kalma s6z konusu olacaktir. Ayrica gerekli YG fiderlerine korumalar
ilave edilecektir.) ve yiik kontrol islemlerini gergeklestirecektir. Senkronizasyon sistemi,
siireklilik ve gilivenilirlik kriterleri geregi oncelikli yiik kontrol yapisina sahip olacaktir.
Yik kontrolii islemleri SCADA Sistemi ile haberleserek, saha ekipmanlarinin
izlemesini/kontroliinii gerceklestirecektir. Bu iki sistem ana islevleri anlaminda
birbirlerini etkilemeyecek ve birbirlerinden tamamen bagimsiz olarak ¢alisacaktir. Ancak
sistem sorumlulugu ve performans beklentileri nedeniyle elektrojen grup seti
senkronizasyon sisteminin ihtiya¢ duyacagi bilgiler SCADA kontrol sistemi iizerinden
kesintisiz alinabilmelidir.

e Hali hazirda elektrojen grup seti 6,3kV tek bara da senkronize olmaktadir. Master
Senkronizasyon kontrol panosu toplam bes (5) adet, 6,3kV, 2500kVA, 3 faz, 4 telli, 50
Hertz dizel elektrojen grubunun kontrol ve yiik paylagimi islemlerini kapsamaktadir.
Paralelleme panolari tek bir lretici tarafindan imal edilmistir. Sistem bir (1) adet
Master Senkronizasyon Kontrol Panosu ve bes (5) adet Jenerator Kontrol Panosunu
ithtiva etmektir.

e Mevcut Jenerator Kontrol Panolarmin igerisinde bulunan bes (5) adet Jenerator
kontrol PLC’leri yeni PLC’ler ile degistirilecek olup temel fonksiyonlar1 anlatilan
islemleri yapabilecek kabiliyette ve bu is yapim metodunu gergeklestirecek kod yapisina
(lojik) sahip olmalidir. Bu bes (5) Jeneratdér kontrol PLC leri Redundant (Realtime
Redundancy / Tam zamanh Yedeklilik) Master PLC ile haberlesecek ve temel fonksiyon
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bilgilerini Master PLC’den alacaktir.

e Yenilenecek PLC’ler ilgili YG hiicre gruplariyla sinyal baglantilar1 yapilacak olup
gerekli izleme ve kontrol yapisina sahip olmalidirlar.

e YG dagitim sebekesinde yer alan Kapali Ring ¢alismay1 engelleyen kilitleme sistemi ile
Senkronizasyon Sistemi arasindaki kontrol ayn1 bigimde tesis edilecektir.

e YG dagitim sebekesinde yer alan K1.01 — K2.01 — K4.01 — K5.03 Hiicreleri arasindaki
kilitleme sistemi ile Senkronizasyon Sistemi arasindaki kontrol ayni bi¢imde tesis
edilecektir.

e PLC degisimleri sonras1 yenilenecek kod islemleri ile birlikte hali hazirda kullanilan
SCADA sistemine entegrasyonu saglanacak olup ilgili SCADA tasarim degisiklikleri ve
yazilim giincellemeleri de yapilmalidir.

2. KULLANILACAK ELEMANLAR VE TEKNIK OZELLIKLERI
2.1. Motor Jenerator Kontrolii Bolimii:

e Her bir jenerator i¢in bagimsiz bir boliim temin edilmistir. Her bolimde jeneratorii ile
ilgili Generatér Koruma fonksiyonlar1 (detaylar ig¢in projesine bakiniz), kontroller,
rOleler ve yardimci cihazlar bulunmaktadir.

e Her jeneratorde, jenerator ¢ikisini ana baraya baglayan veya baglantiy1 kesen bir devre
kesicisi bulunmaktadir. Devre kesicisi elektriksel olarak hareket ettirilebilen, ¢cekmeceli
tipte ve kat1 hal trip {linitesine sahiptir.

e Devre kesicinin, govdesinde calisma devrede ve test konumlari bulunacak ve ilgili
glivenlik saglanacaktir. Devrede konumda kesici yiik ve ana baglantis1 hazir ve tam
islevli olacak otomatik ¢alisma i¢in hazir bulunacaktir. Test konumunda kesicinin sadece
yardimc1 kontrol devresi bagli olacak ve otomatik calismada gercgeklestirilebilecek
operasyon gercek yiik baglantis1 olmaksizin denenebilecektir.

e Bu islemler her iinite de bagimsiz olarak yenilenecek PLC’ler iizerinden ayri ayri
izlenebilir ve kontrol edilebilir olmalidir.

2.2.Jenerator Kontrol Paneli:

e Mevcut jenerator senkronizasyon sisteminde bulunan Jenerator kontrol roleleri yenilenen
PLC’ler ile haberlesecek ve gerekli kuru kontak sinyallerinin izlenmesi ve kontrol
edilmesine imkan saglayacaktir. PLC’ler mevcutta her iinite i¢in ayr1 ayr1 6zel olarak
tasarlanmis olup bu yapiya uyulacak ve degisimi yapilan PLC’ler her iinite i¢in ayri
olacaktir.

e Mevcut Jeneratdor kontrol roleleri her bir jeneratdr i¢in gerekli olan baslatma,
senkronizasyon, frekans kontrolii, gerilim kontrolii ve yiik paylasim islemlerini
yapmaktadir. Ilgili kontrol rdle ayarlar1 korunacak olup yiik kontrolii ve baslatma
operasyonlart mevcut SCADA sisteminden data alip kontrole izin vermelidir. Ayrica
bagimsiz olarak her iinite i¢in yenilenecek olan PLC’ler jeneratdr kontrol roleleriyle
kendi kontroliinde olan jeneratorleri bagimsiz olarak kontrol ve test edecek sekilde
tasarlanmalidir.

2.3. Master Kontrol Boliimii:

¢ Ana Kontrol boliimiinde endiistriyel temele dayanan, programlanabilir bir lojik kontrolii
olan PLC ihtiva edecektir. Bu kontrol, gerekli kontrol islem dizilerinin algoritmalarini,
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degisebilir ¢calisma ayarlarini, geciktirme zamanlarini ve alarm simirlarini igeren bilgileri
saklayacak ozelliktedir. Belirgin giris/cikis kartlar1 sayesinde entegre sistem islemleri
icin gerekli dijital ve analog gozlem ve kontrolleri i¢in modiiler bir ara yiizey temin
edilecektir. Bu lojik kontrol ekipmani yedekliligi olan (Realtime Redundant) tasarima
sahip olmalidir.
¢ Gerekli kontroller asagida belirtilmistir;
2.4. Oncelikli Yiik Kontrolii:

e Gerekli oncelikli yiik bloklarini kontrol etmek amaciyla ayr1 ve belirgin ¢ikis modiilleri
temin edilecektir. Yiik bloklarmin sayisi, motor jeneratdr seti sayisina esit olacaktir.
Bloklarin biiyiikliigl ise, her blogun baglanabilir yiikii jenerator setinin kilovat degerini
asmayacak diizeyde olmalidir. Jeneratorler acil ana barasina gelisiglizel
baglanacagindan, PLC’ye dayanan kontroller, yiik bloklarmin baglanma sinyali
verdiginde en Once Onceligi en fazla olan yiikiin ihtiya¢ duydugu acil durum giicii
baglanacaktir. Onceligi yiiksek olan transfer anahtarlarindan start sinyali alinmamis ise,
oncelik arizast mekanizmasi, Onceligi disik olan yiikleri siradaki jeneratore
baglayacaktir.

e Yiikiin birakilmas1 sonuncu kalir, birinci gider prensibine gore yapilacaktir. Jenerator ana
barasinda bir kat1 hal frekans monitdrii (cihaz 81U) bulunacaktir. Acil ana barasi frekansi
2 saniye veya daha uzun bir siire boyunca 48 Hz veya daha asagi distiiglinde, bu
monitdrde bulunan entegral bir zaman geciktiricisi, yiikiin birakilma islemini
baslatacaktir. Ana barada olusan bir frekans diisiislinii algilayan sistem, otomatik olarak
olayin meydana geldigi anda onceligi en diigsiik olan ytkii birakacaktir. Bu birakma
devresi herhangi bir el kumandali yiik ekleme islevine {iistiin gelecek ve el kumandali
yuk ekleme devresini kilitleyecektir.

e Birakma devresi, gorsel ve sesli olarak, ana barada frekans yetersizligine bagli yiik
birakma ikaz sinyali verecektir.

e Bu tiir sinyali bastan calistirmak amaciyla bir “ana barada diisiik frekans kurma”
diigmesi temin edilecektir.

e Yiik birakma, yiik ekleme kontrol lojiklerine kars1 elle kumanda edilen islemler icin yiik
birakma baypas/kurma diigmesi temin edilecektir. Oncelik sirasinda birinci olan blok
harig, tlim oncelik bloklar1 i¢in birer adet basma diigmesi tesis edilecektir.

e Ana barada frekans diismesine sebebiyet verecek bir asir1 yiikleme meydana geldiginde,
baypas edilmis olan Oncelikli yiikler tesis edilmis olan bir lojik kontrolii sayesinde
otomatik olarak birakilacaktir.

2.5. Master Kontrol Programlanabilir Lojik Kontrolorii (PLC):

e Master Kontrol (PLC) asagidakileri ihtiva etmelidir:

o CPU asgari Entegre RAM, 10 kB i¢in sistem bellegi Entegre RAM, 8 MB i¢in
program Entegre RAM, 768 kB icin veri Genisletilebilir flash, 4 GB i¢in veri
depolama 6zelliklerini karsilamali

o CPU aym zamanda Saya¢c HART SSI enkoder dogru zaman damgasi Hareket
kontrolii Seri baglant1 icermeli

o CPU asgari 1 periyodik hizli gérev 64 olay gorevi 1 dongiisel/periyodik master
gorevi 2 yardimct gorev 7,5 Kinst/ms %65 Boolean ve %35 sabit aritmetik 10
Kinst/ms %100 Boolean gorev siirelerini saglamalidir.

o PLC Yerel G/C islemci kapasitesi 2048 1/O ve PLC Analog 512 G/C
kullanabilecek kapasitede olmalidir.

o PLC, 1 Ethernet TCP/IP icin hizmet portu 2 Ethernet TCP/IP i¢in cihaz ag1 USB
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tip mini B haberlesme baglantilarina izin vermelidir.
o PLC, 1 LED (yesil) islemci ¢alisiyor (RUN) 1 LED (kirmizi) islemci veya sistem
hatast (ERR) 1 LED (kirmizi1) G/C modiilii, hata (G/C) 1 LED (yesil) indirme
siirtiyor (DL) 1 LED (kirmiz1) bellek karti veya CPU flash hatas1 (YEDEK) 1
LED (yesil/kirmizi) ETH MS (Ethernet portu konfiglirasyon durumu) 1 LED
(yesil/kirmiz1) Eth NS (Ethernet ag durumu) durum bildirim ledlerine sahip
olmalidir.
o PLC, EN/IEC 61131-2 EN/IEC 61010-2-201 UL 61010-2-201 CSA C22.2 No
61010-2-201 TACS E10 EN/IEC 61000-6-5 EN/IEC 61850-3 EN/IEC 60079-0
standartlarini icermelidir.

[E-imzahdir.]

e Master Kontrol (PLC) iinitesi Redundant (Yedekli) calisabilir 6zellikte olmali ve imalat
redundant PLC tasarimiyla yapilmalidir.
e Master Kontrol (PLC) iinitesi hali hazirda mevcut olan Sebeke Giris, Generator Giris
hiicrelerinden kuru kontak sinyalleri, elektriksel kilitleme yapisini
fonksiyonlarin1 izleyebilir ve kontrol fonksiyonlarim1 Lojik olarak yerine getirebilir
ozelliklerde olmal1 ve programlamasi yapilmis olmalidir.
e Asagidaki Sinyalleri izlemeli ve kontrol etmelidir;
o OG Ana Merkez Sebeke-Trigen-Dizel Generator Giris Hiicreleri ve 6.3kV OG
Salt Dagitim Sistemi kuru kontak bilgileri ve kontrol fonksiyonlari;

[E-Iimzalidir.]

Kesici ON Pozisyonu

Kesici OFF Pozisyonu

Ayirict ON Pozisyonu

Topraklama Ayiricist OFF Pozisyonu

Kesici A¢ma Bilgisi — Kisa devre/Asir1 Akim
Kesici A¢gma Bilgisi — Toprak Ariza

Kesici A¢ma Bilgisi — Diger

GT MCB OFF Bilgisi

GT Sigorta Atik Bilgisi

Kesici Hazir Bilgisi

Kesici Isletme Pozisyonu

Kesici Yakin/Uzak Anahtar1 — Uzak Pozisyonu
DC Kontrol Gerilimi Uygun Bilgisi

Koruma Roélesi Ariza (Watchdog) Bilgisi
Kaynak Uygun Bilgisi U <- f<- ANSI47
Kesici ON Komutu

Kesici OFF Komutu

Kesici Kapatma Miisaade Komutu

o Analog Sinyaller;

RMS Faz-Faz Gerilimi
RMS Faz-Notr Gerilimi
RMS Akim

kW

kVAR

kVA

Cos Q

Frekans

kWH

kVARH
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= Kesici Operasyon Sayisi
= Kesici Operasyon Siiresi

Ayrica Modbus TCP/IP veya IEC61850 protokolii ile ilgili kesici bilgileri alinacaktir.
Master Senkronizasyon Paneli Ozellikleri (toplam 1 Set):

Master Senkronizasyon paneli asagida 6zellikleri tanimli toplam 1 set malzeme yiiklenici
tarafindan temin edilerek ¢alisir vaziyette tesisi edilecektir.
o Redundant PLC CPU’lar Sisteme Eklenecektir.
PLC Gii¢ Besleme Modiilii, 3 Adet
PLC Network CRA Modiilii, 1 Set
PLC Eth. Taban Modilii, 3 Adet
PLC Giris Modiilleri, 32DI, 3 Adet
PLC Cikis Modiilleri, 32DO, 2 Adet

O O O O O

Master Senkronizasyon Panelinde PLC degisimi nedeniyle yapilacak yeni baglanti
diizenlemeleri gerceklestirilecektir.

Yedekli ¢alismaya ait 24VDC Besleme diizeni i¢in gerekli ekipmanlar ilave edilecektir.
Mevcut manevralara ait daha onceki Isletme ve Bakim Klasorlerinde tarif edilen
fonksiyonlar kontrol edilerek, yeni PLC Programi diizenlenecektir.

Haberlesme Ag1 i¢in gerekli olabilecek Network Anahtarlar1 Sisteme eklenecektir.

Unite Kontrol Programlanabilir Lojik Kontrolorii (PLC):

Unite Kontrol (PLC) asagidakileri ihtiva etmelidir:

o CPU asgari Entegre RAM, 4 MB icin program Entegre RAM, 384 kB i¢in veri
Genigsletilebilir flash, 4 GB i¢in veri depolama Entegre RAM, 10 kB i¢in sistem
bellegi 6zelliklerini kargilamalidir.

o CPU aym zamanda dogru zaman damgasi Hareket kontrolii Sayagc HART SSI
enkoder Seri baglant1 icermeli

o CPU asgari 1 periyodik hizli gorev 64 olay gorevi 1 dongiisel/periyodik master
gorevi 2 yardimct gorev 7,5 Kinst/ms %65 Boolean ve %35 sabit aritmetik 10
Kinst/ms %100 Boolean gorev siirelerini saglamalidir.

o PLC Yerel G/C islemci kapasitesi 1024 /O ve PLC Analog 256 G/C
kullanabilecek kapasitede olmalidir.

o PLC, 1 Ethernet TCP/IP icin hizmet portu 2 Ethernet TCP/IP i¢in cihaz ag1 USB
tip mini B haberlesme baglantilarina izin vermelidir.

o PLC, 1 LED (yesil) islemci ¢alisiyor (RUN) 1 LED (kirmizi) islemci veya sistem
hatas1 (ERR) 1 LED (kirmiz1) G/C modiilii, hata (G/C) 1 LED (yesil) indirme
siiriyor (DL) 1 LED (kirmizi1) bellek karti veya CPU flash hatas1 (YEDEK) 1
LED (yesil/kirmizi) ETH MS (Ethernet portu konfigiirasyon durumu) 1 LED
(yesil/kirmiz1) Eth NS (Ethernet ag durumu) durum bildirim ledlerine sahip
olmalidir.

o PLC, EN 61131-2 EN/IEC 61010-2-201 UL 61010-2-201 CSA C22.2 No 61010-
2-201 IACS E10 EN/IEC 61000-6-5 EN/IEC 61850-3 standartlarini igermelidir.

Unite Kontrol (PLC) iinitesi hali hazirda mevcut Generatdr OG hiicrelerinden kuru
kontak sinyalleri, izleyebilir ve kontrol fonksiyonlarini Lojik olarak yerine getirebilir
Ozelliklerde olmal1 ve programlamalar1 yapilmis olmalidir.
Jenerator Senkronizasyon Panelleri Ozellikleri (toplam 5 Set):
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e Jeneratorlere ait Senkronizasyon panelleri asagida oOzellikleri tanimli toplam 5 set
malzeme yiiklenici tarafindan temin edilerek calisir vaziyette tesisi edilecektir.
o Genset PLC CPU Sisteme Eklenecektir.
o PLC Gii¢ Besleme Modiilii, 1 Adet
o PLC Eth. Taban Modili, 1 Adet
o PLC Giris Modiilleri, 32DI, 1 Adet
o PLC Cikis Modiilleri, 16DO, 1 Adet

e Jeneratdr Senkronizasyon Panellerinde PLC degisimi nedeniyle yapilacak yeni baglanti
diizenlemeleri gerceklestirilecektir.

e Mevcut Jeneratorler ile Entegrasyon, daha 6nceki yapinin aynisi olacak bi¢gimde yeniden
diizenlenecek ve yeni PLC Programlari her bir Jenerator i¢in diizenlenecektir.

e Master ve Jenerator Panolarinda yapilan degisiklikler 6ncesinde, Mevcut Program
Giincelleme Miihendislik Hizmetleri fabrikada hazirlanip, fabrika ortaminda test
edilecektir.

e Sahada yapilmasi gerekli islemlere ait is Plan1 olusturularak, Havalimaninda Enerji
siirekliligi g6z Onilinde tutularak, gecis islemleri diizenlenecektir. Havalimani tim
calismalar boyunca yedek enerjisiz kalmayacak sekilde planlama yapilacaktir.

e Test ve Devreye Alma islemleri sirasinda, yetkin bir personel siirekli olarak DHMI
Adnan Menderes Havalimani Enerji Merkezinde hazir bulunacaktir.

e Yenileme islemleri ile birlikte Jenerator SCADA’s1 ve Ana Tesis SCADA Sisteminde
gerekli diizenlemeler paralel olarak ger¢eklestirilecektir.

e Master Senkronizasyon Panosunda bulunan Operator Ara Yiiz Ekraninda
Giincelleme/Yenileme iglemleri sonrasinda, gerekli diizenlemeler paralel olarak
gerceklestirilecektir.

e Test ve Devreye Alma islemlerinde, daha 6nceki Operasyon Senaryolarinda var olan
biitin manevralar tek tek Test edilecektir. Calismayan veya aksayan herhangi bir
durumda, Test bastan tekrar edilecektir.

e Bu is kapsaminda, bu Teknik Sartnamede detaylar1 belirtilen ekipman, yazilim, lisans,
vs... disinda yazilim veya donanimin gerekli olmasi durumunda, Yiklenici bunlari
karsilayacaktir.

e Mevcut yazilimlar ATES Elektrik Enerji Sistemleri Ltd. Sti.nce yapilmis olup tiim
yazilim kodlar ilgili firmadadir.

e Bu is kapsaminda, so6z konusu ise ait biitiin malzemelerin ambalaji, yliklenmesi,
nakliyesi ve bosaltilmas1 Yiikleniciye aittir. Yiiklenici montaj ve demontaji esnasinda
DHMI Adnan Menderes Havalimani Teknik personeli ile koordineli ¢alisacak olup,
sisteme herhangi bir zarar vermemek i¢in gerekli her tiirlii tedbiri alacaktir.

e Hizmetlerinin gergeklestirilmesi sirasinda is¢i sagligi ve is gilivenligine iligskin ilgili
mevzuat hiikiimlerine uymak ve gerekli tiim emniyet tedbirlerini almakla yiikiimlidiir.

2.9. Jenerator izleme Sinyal Bilgileri:

e Dizel Generator OG Hiicreleri kuru kontak bilgileri ve kontrol fonksiyonlari;
o Kesici ON Pozisyonu

Kesici OFF Pozisyonu

Ayiric1 ON Pozisyonu

Topraklama Ayiricist OFF Pozisyonu

Kesici A¢ma Bilgisi — Kisa devre/Asirt Akim

Kesici A¢gma Bilgisi — Toprak Ariza

O O O O O
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GT MCB OFF Bilgisi

Kesici Hazir Bilgisi

Kesici Isletme Pozisyonu

Kesici Yakin/Uzak Anahtar1 — Uzak Pozisyonu

DC Kontrol Gerilimi Uygun Bilgisi

Koruma Roélesi Ariza (Watchdog) Bilgisi

Kesici ON Komutu (Sadece Senkronizasyon Sistemi)
Kesici OFF Komutu

O O OO0 O O OO0

e Analog Sinyaller;

o RMS Faz-Faz Gerilimi
RMS Faz-Noétr Gerilimi
RMS Akim
kW
kVAR
kVA
Cos Q
Frekans
kWH
kVARH
Ayrica Modbus TCP/IP veya IEC61850 protokolii ile ilgili kesici bilgileri
alinacaktir.

O O OO0 OO OO0 O0oOO0

e Jenerator Sistemi;

o Dizel Generator ...n OG Kesici ON Pozisyonu
Dizel Generator ...n OG Kesici A¢ma Bilgisi
Dizel Generator ...n Calistyor
Dizel Generator ...n Acil Durdurma
Dizel Generator ...n Hazir
Dizel Generator ...n Ariza
Dizel Generator ...n Yiik Talebi ile Durus
Dizel Generator Sistemi Bara Yiikii %90-1s.
Dizel Generator Sistemi Bara Frekansi 47.50 Hz-2s.
Dizel Generatér Otomatik Baslatma Komutu
Dizel Generator Kontrol Miisaade Komutu
Dizel Generator ileri Senkronizasyon Komutu

O OO OO0 OO OO0 O0OOo

2.10. Jenerator Senkronizasyon Kontrol Rolesi:

e Mevcutta var olan Jeneratdr asagidaki ozellikleri icermektedir. Var olan 6zellikler ve
fonksiyonlar aynen korunacak olup ek diizenlemeler ve iyilestirmeler yapilacaktir.
o GQerilim eslestirme ve otomatik ile faz eslestirme veya kayma frekansi
senkronizasyonu i¢in seg¢ilebilir 61l bara kapatma 6zelligi
Darbesiz yiik transferi i¢cin otomatik jenerator yiikleme ve bosaltma
Diisiik, temel yiik ve es zamanli yiik kontrol 6zelligi
Eszamanl ytik paylasimi
Var veya gii¢ faktorii (PF) kontrolii
Dahili tanilama
Cok fonksiyonlu ayarlanabilir iist ve alt limit alarmlar1 ve role ¢ikigl ylik anahtari
Kontroller arasinda yiik paylasimi, var/PF paylasimi ve diger bilgi aligverisini
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saglamak i¢in dijital iletisim ag1
o Ters gii¢ rolesi

2.11. SCADA Sistem entegrasyonu:

e Senkron pano igerisinde yenilenecek PLC’ler sonrasi hazirlanmasi gereken kod ve
izleme datalar1t mevcut sisteme islenecek olup SCADA f{izerinden izlenen ve kumanda
edilen veriler ile sistemin calisabilir stirekliligi saglanmas1 gerekmektedir.

e SCADA sistemi lizerinden gerekli yetki seviyelerine gore operasyonel seg¢imler ve
calisabilirlik modlar1 degistirilebilir ve yapilan islemler izlenebilir olacaktir.

e Yiik alma atma degiskenleri SCADA sistemi iizerinden efektif ¢alisacak olup gerekli
koruma fonksiyonlarina haiz olmalidir. Bu koruma fonksiyonlar1 hem SCADA tarafinda
hem de degisiklikleri saglanan PLC’lerde ayr1 ayr1 c¢alisir fonksiyon testleri yapilabilir
olmalidir.

3. CALISTIRMA TALIMATI

e Jeneratdr Senkronizasyon Sistemi bes (5) motor jeneratdr setini (2500kVA; 230/400Hz;
3 faz 4 kablo) calistirmak ve paralel hale getirmek, tizere tasarlanmistir. 6.3 kV Sebeke
girisi hiicrelerinden acil bir gii¢ ihtiyac1 bulunduguna dair bir sinyal alindiginda sistem
calismaya baglar.

3.1. Normal kaynakh ariza operasyonu:

e Otomatik motor ¢alistirma kontrolleri otomatik pozisyona konuldugu zaman motor
jenerator sistemi otomatik calismaya baslamak i¢in bekleme durumundadir. Sistem
otomatik transfer anahtarindan gelen giic kesilmesi sinyali ilizerine otomatik ve
senkronize ¢alismaya hazirdir. Gii¢ kesildigi zaman ii¢ motor jeneratorii otomatik olarak
caligmaya baslar ve devir yiikseltilir. Gerekli voltaj ve fazin %90’1na ulasan ilk jenerator
acil durum devresine baglanmis. Elektronik kilitler ayn1 anda yalniz bir adet jeneratoriin
devreye baglanmasin1 temin eder. Can giivenligine hitap eden yiikler Yiik oncelik
yapisina dahil degildir, siirekli beslenecegi esas alinmalidir. Bunun diginda kalan yiik
gruplar1 ve dizellerin devreye girisi sirasinda karsilasacaklar1 inrush yiikleri nedeniyle,
Yiik Oncelik ve besleme yapist tesis edilmelidir.

e Senkronizasyon cihazi otomatik olarak, devreye baglanan jeneratorlerin frekansini ana
devreye es zamanli hale getirir (voltaj ayarlanmasi i¢in gerekli diizen Senkronizasyon
cihazina ilave edilmistir ve voltaj regiilatorii ile beraber verilmis olmasi miimkiin olan bir
motorlu voltaj ayarlama reostatiyla kullanilabilir). Senkronizasyon temin edildigi zaman
calisan jeneratdrler ana devreye paralel hale getirilir. ikinci jeneratdér devreye girince
oncelik siras1 II olarak belirlenmis olan devre kesicisi kapanir ve otomatik transfer
anahtar1 ikincil yikleri acil durum devresine aktarir. Eger bir jeneratdr otomatik modda
calisirken arizalanirsa, ana devreden ayrilir ve kapanir. Oncelik sirasi II olan devre
kesicisi agilir. Gorsel ve isitsel alarmlar durumu bildirir. Bu kontrol anahtar1 vasitasiyla
ongoriilen islem i¢in devredeki yiikler azaltilir. Asir1 ylikleme aninda faz diismesi
goriildiigiinde el kumandasiyla yilikler devreden ¢ikarilir, bu sekilde ana devrenin
devamli yliklenmesi 6nlenir.

e 6.3 kV sebeke girislerinde sebeke degerlerinin normale dondiigiinii isaretleyen sinyaller
alinip, generatorlerin kesintisiz geri transfer islemleri tamamlanir. Takiben jenerator
devre kesicileri es zamanli olarak agilir ve motor jeneratorleri yarim ila on bes dakika
siireyle yliksiiz ve soguma saglayan bir ¢alisma siirecine girerler. Bu siire 6 dakika olarak
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tespit edilmistir. Kontroller bir sonraki sebeke kesintisi i¢in hazir duruma getirilirler.
3.2. ileri Senkron Cahsma:

e Mevcut haliyle ¢alisan Senkron pano SCADA sistemi ile entegre edilerek yerine
getirdigi ileri senkron (Kesintisiz gii¢ transferi) 6zelligine sahip olmaldir,

e fleri Senkron: Sistem sebeke iizerinden enerjili halde beslenmekte iken olusan
durumlarda sistemde herhangi bir giic kayb1 yasanmadan operator kontroliiyle gerekli
yetki seviyesinde komut verilerek enerji beslemesinin jenerator sistemi tarafindan
yapilmas.

e Yukarida anlatilan ileri senkron 6zelligi var olan jenerator kontrol réleleri ve her {inite
i¢cin yenilenecek PLC’ler lizerinden kontrol ve kumanda edilecektir. Bu kontrol Master
PLC iizerinden yonetilecek olup her Jeneratore ait PLC’ler bu komut ve kontrol
fonksiyonlarini, sistemde bulunan Jenerator kontrol rolelerine ilgili sinyal ve kontrol
cikislar1 ile kumanda edecektir.

3.3. Sebeke Trafolar1 Arasinda Kesintisiz Transfer:

e Senkron pano igerisinde mevcut olan kontrol roleleri sistem tasariminda bulunan iki
trafonun anlik olarak paralel calismasina olanak saglamaktadir. Bu 6zellik ¢alismasi
olarak mevcutta bulunan iki (2) trafoyu senkron ederek sistemi besleyip belirtilen
standartlara uygun olarak kisa siireligine devrede tutup ardindan manevra operasyonunu
yerine getirerek sistem enerji kesintisine ugramadan kesintisiz transfer yapabilme
ozelligine sahip olacak sekilde tasarlanip ilgili lojik ve kontroller rdle ayarlari
yapilmalidir.

3.4. SCADA Uzerinden Kumanda ve izleme:

e Sistem mevcutta hazir bulunan SCADA sistemiyle tam entegre olmali gerekli
diizenlemeleri ve kontrol fonksiyonlarini igcermelidir;
o Bu kontroller yiik alma atma senaryolarini
o Yiik paylasim operasyonlarini
o Jenerator ¢alisma saatlerini
o Jenerator gii¢ dagilimlarini
e Ayrica operasyonlar sirasinda yiiriitiillen operasyon ve kontrol sinyallerini ve kayitlarini
tutmalidir.
e Yiik paylasim yilizdeleri SCADA sistemi iizerinden kontrol edilebilir olmalidir. Ayrica
yiik 6ncelik siralamalarint SCADA sistemi iizerinden kontrol edilebilir degistirilebilir ve
bu degisikliklerin kimler tarafindan yapildigini kayit altina alabilir olmalidir.

3.5. Yiik Thtiyaci Kontrolii:

e Ana devreye bagh yiik miktarini 6lgerek calistirilacak set sayisini belirleyen yiik ihtiyaci
kontrol lojigi temin edilecektir. Bu ayarlama yapilirken, tek bir setin liretim kapasitesinin
%10’u kadar bir degerde kalinmasi uygundur (bu hat lizerindeki minimum degerdir). Hat
iizerindeki yedek iiretim kapasitesi tek bir jeneratoriin %120’sini devreden ¢ikmasini
saglayacaktir.
eksiltmeler yapilmasina olanak taniyan ayarlanabilir degerlere sahip olmaktir. Bu lojik

ana devredeki (kW) gergek yiikii termal transdiiktorlere veya Olgme rolelerine ihtiyag
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duymadan algilamaktir. Bu lojik ayrica bir yandan yakit tasarrufu saglarken diger yandan
yiike hizmet edecek kapasiteye sahip olacak sekilde tasarlanmalidir.

e Sistem yiik ihtiyacit kontrolii modunda calisirken, motor jeneratdr setlerinin c¢alisma
sirasinin  se¢imine olanak taniyacak sistemler mevcut olmalidir. Bu lojik sebekesi,
hizmette olan setlerin devreden c¢ikarilmasina gereksinim duyulmadan herhangi bir
zamanda motor jenerator setlerinin ¢alisma sirasinin gozden gegirilebilmesini miimkiin
kilmalidir. Islem dizileri sistem dahilinde gorsel olarak izlenebilmelidir.

e Tim jeneratorler ana devreye paralel hale getirilip tiim yiikler baglandiktan sonra bir
zaman rolesi (0-15 dak.) devreye girer. Fabrikalar i¢in bu siire 15 dakika olarak
belirlenmigtir. Bu siire sona erdikten sonra sistem bir yiik ihtiyact modunda ¢alismaya
baslar. Ana devreye baglh iiretim setlerinin sayis1 Yiik Ihtiyaci Kontrol Lojigi ve ilgili
kontroller tarafindan denetlenir. Bu yapilirken ana devrenin hat {izerindeki yedek
kapasitesinin tek bir jeneratdr setinin kapasitesinin %10 undan diisiik ve %120’sinden
yiiksek olmamasina dikkat edilir.

e Baglanmis yiikiin yedek kapasiteyi %10’a veya daha kii¢lik bir degere diislirdiigii tespit
edildiginde, 10 saniyelik bir zaman rolesi devreye girer. Bu réle 0-300 saniyelik bir
aralifa ayarlanabilir. Eger yedek kapasitede 10 saniyelik siire i¢cinde %10’un altinda
kalirsa, kontroller siradaki setin ¢alismasim1 ve paralel duruma getirilmesini saglarlar.
Eger bu siire igerisinde yedek kapasite 0’a veya daha kiiclik bir degere diiserse (bu ana
devrenin asir1 yiiklenmesi demektir) zaman rolesi baypas edilir, siradaki set derhal
calistirtlir ve paralel duruma getirilir. Ayn1 anda bir lamba yanarak asir1 yliklenmeyi
isaret eder, ayrica yik birakilmasi i¢in sinyaller verilir. Bagh haldeki oncelikli yiik
bloklar1 azaltilarak bunlarin sayisi1 devredeki motor jenerator setlerinin sayisina esitlenir.
Bir sonraki set ana devreye paralel hale getirildiginde, birakilmis olan yiikler tekrar
baglanir ve tiim kontroller otomatik olarak tekrar kurulur.

e Siradaki setin motor kontrol anahtar1 “off” konumunda ise veya set “senkronizasyon
hatas1” rolesinin tanmidig1 siirede es zamanlamay:1 saglamamigsa, kontroller otomatik
olarak sirada bir sonra gelen sete baslama sinyali verirler. Bu tiir durumlarda gorsel ve
isitsel alarmlar c¢alisir.

e Yiik ihtiyac1t modunda calismakta olan bir motor jenerator setinde bir ariza meydana
gelirse, etkilenen set ana devreden ayrilir ve yiik 6ncelik bloklar1 birakilir. Bu yapilirken
geriye kalan Oncelik bloklar1 geriye kalan motor jeneratorlerin kapasitesine esit
olmalidir. Calisir durumda olmayan setler ¢alistirilir ve paralel hale getirilir.

e Setler paralel duruma getirildiginde dncelik sirasi sonra olan blok harig, tim diger ytikler
tekrar baglanacaktir. Oncelik siras1 sonda olan blok jeneratdér devre disi1 kaldiginda
beslenemez. Asir1 yiikkleme tehlikesi arz etmedikleri saptanirsa, yukarida bahsedilen
yiikler bir operatér tarafindan el kumandasiyla sisteme ilave edilebilirler. Tim
kullanilabilir setler ana devreye baglandiktan sonra stabilizasyon zaman rolesi devreye
girer ve bundan sonra yiikleme islemi tekrar calismaya baslar.

e Hat iizerindeki yedek kapasite %120’ye veya bu degerin iistiine ulastiginda 180 saniyelik
(0-300 saniyeye ayarlanabilen) bir zaman rdlesi devreye girer. Yedek kapasite bu siire
boyunca %120’nin ilizerinde kalirsa, hatta son olarak giren setin devre kesicisi agilir.
Motor soguma siirecine girer ve sonra durur.

3.6. Acil Bara Optimizasyonu:

e Ana devre optimizasyonu jenerator arizasi nedeniyle birakilan yiiklerin acil durum
devresine belirli artislarla otomatik olarak tekrar eklenmesini saglayacak kontrol lojikleri
temin edilecektir. Ana devre yliklenme kapasitesinin %95’ine ulasilana kadar eklemeye
devam edilecektir.
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e Eger jenerator acil durum modunda ¢alismaktayken arizalanirsa, ana devreden ayrilir ve
durdurulur. Oncelik siras1 en diisiik olan yiikler birakilir. Durumu belirtmek igin isitsel
ve gorsel alarmlar harekete gecirilir. Belli bir stabilizasyon siirecinden sonra (kullanici
tarafindan ayarlanabilir 0-9999 dakika) birakilan yiikler otomatik olarak acil durum ana
devresine belli yilik artirimlariyla ilave edilir. Bu ekleme ana devre, kapasitesinin %95°1
kadar ytiiklenince durdurulur.

e Herhangi bir zamanda ana devre, kapasitesinin %115’i oraninda yiiklenirse, veya ana
devre frekansi 2 saniyeden uzun bir siire i¢in 48 Hz’e veya bu degerin altina diiserse, ana
devreye bagl tiim optimize edici ylikler — oncelik sirasi en diisiik olan bloklar dahil —
birakilirlar. “Ana Devre Asir1 Yiikli” yazili 1s1klt bir levha devreye girer ve alarm zili
calar. Tesis operatorii durumu inceleyinceye kadar asirt ylik kontroliine devam edilir.
Gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra “Ana Devreye Asirt Yiikli Tekrar Baslatma”
diigmesine basilarak durum eski haline getirilir.

4. DIGER HUSUSLAR

e Yiiklenici, kullanacagi teghizatin en iyi c¢alisacak sekilde yerlerine monte edilip
calistirlmasindan sorumludur. Techizatin montaj yerlerinde insaat islerinden dolay1
ortaya ¢ikacak degisiklikler icin degisimin kapsamina bagli olmaksizin idare onay1
gereklidir.

e Tiim malzeme ve ekipman kara, hava, deniz ve demiryolu ile tasima sirasinda
olusabilecek sarsinti, sok ve ¢evre sartlarinin degisiminden etkilenmeyecektir.

e Sartnamelerde belirtilen hususlar asgari 6zellikleri gostermekte olup, biitiin malzemeler
en iyi cins ve kalitede, iscilikler birinci sinif olacaktir. Ise baslamadan énce herhangi bir
tereddiit ve uyusmazlik olmasi halinde Idareye haber verilmek suretiyle halledilecektir.

e (alisilacak olan bolge Havalimani icin ¢ok stratejik ve hassas bir bolge oldugundan
glivenlikle ilgili tim prosediirleri yiiklenici firma yerine getirmekle ve uygulamakla
yiikiimlidiir.

o Elektrik tesis ve tesisatlari ile ilgili tiim isleri, malzeme ve techizati imalat¢1 firmalarin
istedigi sekilde monte edebilecek deneyim ve becerisi olan usta ve ehliyetli elemanlarca
yapilacaktir.

e Normal olarak, uzmanlagsmis eleman gerektiren islerde vasifsiz is¢i kullanilmayacaktir.
Idare, uzmanlik isteyen islerde ¢alistirilacak elemanlardan ehliyetini belgelendirmesini
isteme ve uygun gormediklerinin ¢alistirilmamasini talep etme hakkina sahiptir.

e Yiiklenici nakliye, montaj, demontaj ve devreye alma islemleri esnasinda, 6331 sayili Is
Saghigit ve Giivenligi Kanununun ilgili madde, yonetmelik ve tebliglerine uymak
zorundadir.

e Yiiklenici calisanlarin (kendi personeli ve/veya kendi personeli olmayan tiim personel)
can gilivenligi icin gerekli tedbirleri almak zorundadir. Aksi halde meydana gelecek
kazalardan Yiiklenici sorumludur. Caligma alanina her tiirlii isi tanitict ve is glivenligi ile
ilgili levhalar goriilecek sekilde gerekli yerlere konulacaktir. Yiiklenici tasima, demontaj,
montaj, kaynak ve kesme isleri esnasinda her tirlii temizlik, yangin giivenligi ve is
giivenligi tedbirlerini alacaktir. Sigortasiz is¢i ¢alistirilmayacaktir.

e Yiiklenici, caligmalart yiiriitecek kisilerin yetkinliklerinden kendisi sorumludur.
Calismalar1 yiiriitecek kisilerin yetkinlikleri ile ilgili herhangi bir sorun, Idarenin
sorumlulugunda degildir.

e Nakliye, montaj, demontaj ve devreye alma islemleri esnasinda, Idarenin tasinir ve
tasinmaz malzemelerine verilen zararlar, Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir. Bu
hususta idareden herhangi bir bedel talep edilmeyecektir.
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5. TATBIK KOD VE STANDARTLAR

e Ilgili techizata uygulanacak standartlar asagida belirtilmistir. S6zlesmenin yapildig
tarihte gegerli olan kodlarin tarihine uyulacaktir.
o Elektrik ve Elektronik Miihendisleri Enstitiisii (IEEE)
Standart 27
o Amerikan Ulusal Standartlar Enstitiisii (ANSI)
C37.20 Pano Donanim Montajlar1
C57.13 Cihaz Trans. Ilgili Standart Sartlar
o Ulusal Yanginla Miicadele Birligi (NFPA)
NFPA 70-1996 Ulusal Elektrik Kodu
NFPA-90 Saglik Hizmetleri i¢in Temel Elektrik Sistemleri
NFPA 110- Acil ve Yedek Giig Sistemleri Standartlari
o U.L. 891 Underwriters Laboratories Inc. veya IEC 60439
o Uluslarasi Standart Organizasyonu
ISO 9001

e s kapsaminda kullanilacak tiim malzemelerde(sistem/cihaz/techizat) TSE, TUV ve IEC
standartlar1 ile ISO 9000 serisine uygunluk ve CE belgesi aranacaktir. TSE standardi
olmayan malzemelerde TSEK belgesi aranacaktir. Sartnamede belirtilmemis hususlar
i¢cin Oncelik siras1 TSE, IEC, ISO olacaktir.

6. TEST

e Cihazlar yenileme sonrasi entegre ve calisir durumda test edilecektir. Saglanan devre
kesicileri gercek konumlarina yerlestirilecek ve bunlar yapilirken, sistemin ¢alismasini
aciklayan kitapciktaki bilgiler kullanilacaktir. Tiim panolar bir dakika siire ile UL891
veya [EC60439°da tanimlandig1 sekilde isletim geriliminin iki kat1 ve ilave 1000 volt
Dielektrik ve gerilim dayanim testine tabi tutulacaktir.

e Ayica sistemde yenilenen PLC ler mevcutta bulunan ilgili Generatér OG hiicreleri,
Sebeke giris ve Generator giris hiicrelerinde bulunan sinyal testlerini, elektriksel
kilitlemeleri ve koruma fonksiyonlarini igerecek olup, elektriksel kilitleme ve koruma
yapisi, yenilecek olan Master PLC ye yazilacak kod yapisiyla saglanacak ve test
edilecektir. TAV tarafinda mevcut olan Trijen sisteminin entegrasyonu yeniden
diizenlenecek ve test edilecektir.

e {lgili PLC testleri sonras1 sistem hali hazirda bulunan SCADA sisteminden de test
edilebilir ve kontrol edilebilir durumda olmalidir.

e Test raporlarinin kopyalar1 idareye teslim edilecektir.

7. DOKUMANTASYON

e Yiiklenici is kapsaminda asagidaki bilgi/belgeleri iceren bir dosya hazirlayacak ve
Idarenin onayini alacaktir.
o Pano goriiniis ¢izimleri, nakliye islemi icin gerekli bilgiler.
o Bara/Kablo baglanti detaylarin1 ve tagima gozlerini gosteren harici pano
gizimleri.
o Tek Hat semas1 gosterimi.
o AC ve DC sematik ¢izimleri.
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o Par¢a Numarasi ve iiretici adini igeren komple Malzeme Dokiim Listesi.

Sistem Calisma Prensibi.
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o Sistemin tamamini kapsayan Isim Tabelas1 ve Durum Gosterge Paneli bilgileri.

e Techizatla birlikte, tam boyutlu ve imalatin ayni olan teknik resimler ve kullanilan
malzemenin 6zeti de gonderilecektir.
e Techizatla beraber 4 set bakim ve kullanim kitapgiklar1 gonderilecektir. Kullanim ve

Bakim kitapciklar1 asagidakileri igermelidir:

©)

O O O O O

Tam teknik ¢izimler,
Materyal parca listesi,
Cihaz talimatlari,

Sistem Calisma Prensibi
Yedek parga agiklamalari,
Yerlestirme talimatlari

8. GARANTI

e Bu sozlesme kapsamindaki tiim elektrik tesis ve tesisati aksi belirtilmedigi takdirde
kabul tarihinden itibaren bir (1) yil siire ile malzeme kusurlarindan, hatali imalat veya
iscilik ya da tesis hatalarindan olusan arizalara karsi garanti edilecektir. Garanti siiresi
i¢inde arizalanan veya bozulan tesis boliimii veya teghizat birimi, idarenin bu konudaki
bildirimi alinir alinmaz Yiiklenici tarafindan degistirilecektir. Garanti konusunda,

Idarenin 4077 say1li kanunda belirtilen haklari saklidr.

Garanti siiresi boyunca Yiklenici, giinde 24 saat ve senede 365 giin servis hizmeti
verebilmelidir.

9. iSIN SURESI

e Bu isin siiresi 120 (Yiizyirmi) Takvim giiniidiir. Gecikme olmasi halinde s6zlesme tutari

iizerinden giinliik %0,06 (onbinde 6) oraninda gecikme cezas1 uygulanacaktir.

10. MUAYENE VE KABUL ISLEMLERI

e Sistemin islevselligi ve teknik sartnamede tanimli 6zellikler kontrol edilerek sistem
calisir vaziyette devreye almacak ve Idarenin kullanimma verilecektir. Idarece
gorevlendirilecek komisyon tarafindan, ilgili mevzuatina uygun olarak kabul islemleri
tamamlanacaktir.

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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