DHMI
BATMAN HAVALIMANI MEVCUT 2X1600KVA ELEKTROJEN GRUBUNA AIT
SENKRONIZASYON SiSTEMININ REVIZYONU iSi

ELEKTROJEN GRUPLARI SENKRONIZASYON SiSTEMi TEKNIK SARTNAMESI

1. GENEL BILGILER:
1.1 KAPSAM:

Bu teknik sartname DHMI Batman Havalimant Is1 Merkezinde bulunan, sebeke enerjisinin kesilmesi,
bir fazin kaybolmasi veya gerilim ile frekansmnin nominal degerler disina ¢tkmasi halinde otomatik yol
alip, senkron olarak toplam 0-15 saniye icerisinde Havalimani yedek enerji ihtiyacim karstlamak
iizere kurulmus bulunan mevcut Isbir marka 2x1600 kVA prime giiciindeki 400V ¢ikish yedek enerji
Dizel Elektrojen Gruplarinin, senkronizasyon sisteminin komple revize edilmesi ve devreye alinmasi
icin gerekli olan tiim malzemelerin ve is¢iligin temini, gereken montaj islerinin ve testlerin yapilarak
isletmeye hazir hale getirilmesi, personele teorik ve pratik egitim verilme is ve islemlerini ile diger
hususlar1 kapsamaktadir.

Kurulacak senkronizasyon sistemi, sebeke ile yumugak gegis islemini de gergeklestirecek yazilim ve
donanim altyapisina da sahip olacak. Bu kapsamda 400 V gerilim seviyesindeki kesicili hiicrelerde
bulunan meveut koruma roleleri Yiiklenici tarafindan kullamlabilecektir. Sistemde kullantlan mevcut
kablolar test edilerek kullanilacak, ancak mevcut kablolarin yetersiz gelmesi (adet, kesit, metraj vb.)
durumunda ilave kablo ihtiyac: Yiiklenici tarafindan kargilanacaktir.

1.2. STANDARTLAR:
Bu proje kapsaminda tesis edilecek olan sistemler ANSI, NEC, ISO, UL, IEEE, ve NEMA nmn

uygulanabilir standartlarina gore test edilerek yapilandirilacaktir. Bu standartlarin saglanilmasi igin
Uretici firmanin standartlarina uygun olarak tesis edilmesi hususlarina dikkat edilecektir.

12.1 Yiklenici firma Hizmet Yeri Yeterlilik Belgesi TSE 12650 sahip olacaktir.
122 Yiiklenici firma Hizmet ISO 9001:2015 Kalite Y&netim Belgesine sahip olacaktir.

1.2.3 Yiiklenici firma Hizmet 1SO 10002:2018 Miisteri Memnuniyeti Ydnetim Sistemi Belgesine
sahip olacaktir.

12.4 Yiklenici firma Hizmet ISO 14001:2015 Kalite Y6netim Belgesine sahip olacaktir.

1.3. UYGULAMA PROJELERI:
Yiiklenici tarafindan senkronizasyon panolari ile ilgili detay projeler hazirlanarak idareye verilecek

olup, idarenin onayina miiteakip imalata baglanacaktir.

1.4. STANDART MAMULLER:
Bu sartname uyarinca temin edilecek olan malzemeler ve ekipman, devamli olarak bu gibi mamullerin

iiretimi ile ilgili olan ireticilerin standart tiretimleri olacak ve bu mamuller en son teknolojik

gelismelere uygun olacaktir.

Dizel jeneratorler kumanda panolarmin montajinda ve devreye alinmasinda kullanilacak tiim cihaz,
aksam ve ekipmanlar biitiin gruplarda birbirinin ayn, yeni ve kullanilmamig olacaktir.

1.5. MALZEME VE EKIPMAN LISTESI:
Sézlesme yapildiktan sonra, yiiklenici ilk olanakta ve higbir ekipman veya malzeme satin alinmadan

once, uygulama projesiyle beraber bu iste kullanilacak olan biitiin malzemelerin ve ekipmanin listesini
onaylanmak iizere idare'ye sunacaktir. Bu listelerde katalog numaralari, kesitler, diyagramlar, resimler
ve kontrol mithendisinin/teknikerinin isteyebilecegi diger bazi tanimlayici bilgiler bulunacaktir.

2. TEKNIK OZELLIKLER
2.1. GENEL
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Elektrojen Grup Seti(2x1600 kVA): idarenin elinde mevcut MTU marka Elektrojen grubu seti G1-G2
elektrojen grubu senkron halde tiim 400 V barasini  beslemektedirler. Revizyon sonrasi

senkronizasyon panosu ¢alisma modlarina uygun olarak kumanda edilecektir.

Elektrojen gruplari, istenilmesi halinde sebeke ile devreye girme ve devreden gikma esnasinda sebeke
ile senkron ¢alisma sartlarin1 saglamalidir.

Enerjinin kesilmesi halinde elektrojen grup setinin azami 15 saniye igerisinde yol alarak oncelikli
barada yer alan ve senaryo iizerinden tanimlanacak olan yiiklerin asgari 1/2 sinin enerjilendirilmesi
gerekmekte olup, senkronizasyon sisteminin revizyonunda bu duruma dikkat edilerek tammlama ve

programlamaya dikkat edilecektir.

Elektrojen grup seti, elektrik kesintisine miiteakip otomatik olarak yol aldiktan sonra 1. adimda
snceliklendirme sirasina uygun olarak belirlenen 1/2 giicti dinamik olarak iizerine alabilmelidir. Bu
sirada devir sayisindaki diisme %10’un altinda olmali ve grubun kendini toparlama siiresi 3-4 saniyeyi
gegmemelidir. 2. Adimda biitiin gruplar paralelleme islemini de tamamlayarak tam yiikii {izerine
alabilmeli ve start siiresi (yol alma dahil) toplam 15 saniyeyi gegmemelidir. Normal ¢alisma
sirasindaki ani yiik degismelerinde devir sayisi degisimi, %100 yilk artisinda %5, %50 yik
degisiminde %3’li gegmemelidir. Bosta ¢alisma ile tam yikte galismada gerilim degisimi %1’
gegmemelidir.

2.2 SENKRONIZASYON SiSTEMI VE CALISMA PRENSIPLERI

2.1.1. SISTEM EKIPMANLARI
Jeneratdr senkronizasyon panosu asagidaki elemanlardan olusacaktir.

1. Jenerator kontrol panolari 2 adet
2. Master kontrol panosu 1 adet
3. Grup PLC Sistemi 1 set

4. Yardimci pano 1 adet

Yiiklenici firma senkronizasyon igin gerekli tiim ekipman listesini ve marka model bilgilerini teklifine
dahil etmek zorundadir. Teknik sartnamede verilen asgari ihtiyag ve sartlara uygun olmayan
malzeme/ekipman vb. markalar, uygulama projelerinin tanzimi ile onay1 asamasinda Idare mutabakati
alinarak revize edilecektir. Teklif dosyasinda belirtilen marka ve model bilgileri baglayic1 olmayacak,
asgari teknik ihtiyaglar saglamaya yonelik degisiklikler yapilabilecegi Yiiklenici firma tarafindan

kabul edilmis sayilacaktir.

2.2.2. SISTEM CALISMA MODLARI
A. Sebeke gerilimi kesildigi veya nominal limitler disina ¢iktig1 zaman senkronizasyon panosu

iizerinden sistemin Elektrojen Gruplar tarafindan beslenmesi, Yiik durumuna gore tekli
veya ikili senkron senaryo diizeninde calistirtlabilir olmalidir.

B. Yiik talep operasyonu — Sistem jeneratdrlerden beslenirken, jeneratorlerden gekilen toplam
giic daha oOnce belirtilen seviyelere indiginde, sistemde ihtiyag duyuldugunda tekrar

cahistirilmak iizere ihtiyag durumuna gore kullanic tarafindan belirlenecek oncelik sirasina

gore jeneratdrlerden biri devreden ¢ikarilacaktir.

C. Yiik atma — Sistemin toplam talep giicii sistemdeki miisait jeneratdr kapasitesini geger ise
sistemden bazi yiiklerin atilmasi igin gerekli tim bilgiler SCADA sistemine aktarilacak ve
yiik atma alma operasyonlari SCADA tarafindan yapilacaktir.

D. Sistem testi — sistem testini yiik ile veya yiiksiiz olarak yapabilecektir.

E. Manuel operasyon — Otomatik sistem arizalandiginda tamamen manuel olarak sistem

caligtirihp yiikler beslenebilecektir.
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F. Sebeke enerjisi tamimlanan limit degerlerine geldiginde, otomatik olarak sebeke ile
senkronize olacak ve yumusak sekilde yiikii sebekeye aktarip jeneratdrler devreden

¢ikacaktir.

2.23. MALZEME SECIM DOSYASINDA BULUNMASI GEREKEN UNSURLAR VE

DOKUMANTASYON
Sozlesmenin imzalanmasindan sonra 15 giin icinde 2 takim olarak asagidaki dokiimantasyon
onay i¢in sunulmalidir.

. Teklif edilen sistemin agiklamalar1 ve konfigiirasyonu,

. Malzeme listeleri,

. Kullamlacak olan ana malzemelerin katalog bilgileri,

. Boyutlari belirten gizimler ve sistem tek hatti iistiinde acil giig sistemini gosteren gizimler,

Panolarin boyutlarini, agirliklarini ve tasima kisimlarim belirten gizimler,

Saha yerlesim planlari ve kablo giris lokasyonlarini belirten ¢izimler,

. Sistem projeleri, gerilim ve akim devrelerini belirten 3 hat diyagramlari, terminal

numaralari bilgisayar ¢iktist,

. Uretici kodlarini iceren komple malzeme listesi, adetler ve agiklamalari,

Kontrol ve alarm devrelerinin gizimleri,

J. Sistemin nasil ¢alisacagini anlatan sistem ¢aligmasi agiklamasi,

K. Sistemdeki acil gii¢ sistemi ile ¢alisacak olan hiicrelerin kontrol projeleri verilecektir.
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2.2.4. OPERASYON VE BAKIM MANUELLERI
A. Nakliyeden sonra 7 giin i¢inde operasyon ve bakim manuelleri teslim edilmelidir.
B. Operasyon ve bakim manuelleri asagidakileri kapsamalidir.
1. Biitiin projeler
Komple sistemin nasil galisacagini belirten dokiimanlar

Yedek parga listesi
Senkronizasyon panosu, jeneratorler ve diger harici ekipmanlarin arasindaki noktadan

noktaya baglant1 diyagramlari
5. Senkronizasyon panosunda kullanilan ekipmanlarin noktadan noktaya baglanti

diyagramlari

6. Kontrol ve alarm devrelerinin projeleri, akim ve gerilim devrelerinin detayli 3 hat
diyagramlart.

7. Saha devreye alma raporu

8. Onleyici bakim takvimi

bl ol

3. SISTEMIN CALISMA SEKLI

31  CALISMA PRENSIiPLERI
3.1.1 Gruplar sebekeye Emergency olarak baglanacak, sebeke geriliminin tamamen veya fazlardan

birinin kesilmesi veya gerilimin nominal degerlerin ( Ayarlanabilir ) % 10 disina ¢ikmasi
halinde; Onceden segilmis olan ¢alisma sekline gore Start alarak 0-15 saniyede sistemi
besleyeceitir. Sehir sebekesinin gelmesi ve nominal degerlere ulagmasi halinde Grup Seti
ayarlanabilir bir siire ( 1- 10 dakika ) daha yiikte kalacak miiteakiben yiikii sebekeye kapali
yumusak (ayarlanabilir siireli) gegis ile transfer edecek, yine ayarlanabilir bir siire ( 1- 10
dakika ) daha bosta calistiktan sonra motor stop edecektir. Bu siireler icerisinde sebekenin
yeniden kesilmesi veya nominal degerlerin disina ¢ikmasi halinde Grup Seti yeniden sistemi

beslemeye gegecektir.

3.12 Gruplar kumanda paneli iizerinden
esnasinda sehir sebekesinin kesilme
Otomatik " programindaki islemler uygulanacaktir.

3.1.3  Sehir sebekesinin ¢ok kisa siireli kesilmelerinde grup seti kararsiz duruma diismeyecektir.
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32. CALISMA SEKILLERi

32.1. MANUEL CALISMA: Sehir sebekesi var veya yok iken Senkronizasyon modiilii
tizerinden “MANUEL” Calisma sekli segilerek jenerator Seti “EL” ile ¢alistirihp sebeke ve
alternatdr salterlerine el ile kumanda edilmek sureti ile sistem beslenebilecektir. Bu ¢aligma
seklinde onemli ariza ihbarlart SCADA ve Panodan izlenebilecektir. Yanlis manevralara karsi
butonlarda elektriksel kilitleme olacaktir. Her Sebeke salteri icin pano iizerinde enerji
analizorii bulunacaktir.

32.2. ARIZA YEDEKLI: Kumanda Panosu iizerinden bu calisma sekli secildiginde; Sehir

sebekesinin kesilmesi veya kullanim limitleri disma ¢ikmasi halinde oncelikli segilen
jenerator cahsarak yiikii iizerine alacak, bu jeneratorde bir ariza olmasi veya olusmasi
durumunda ise yedekte bekleyen diger jenerator galisarak sistemi beslemeye devam edecektir.
Arizalanan jeneratoriin arizasi giderilerek reset edildiginde sayet oncelik halen kendisinde ise;
jenerator yeniden start alarak caligmakta olan jenerator ile senkronize olacak, senkronizasyon
sonrasinda onceliksiz jenerator devreden ¢ikarak yiikii oncelikliye devredecek, sogutma
calismasini miiteakip yedekte beklemeye devam edecektir.
Jeneratorlerden herhangi biri sistemi beslemekte iken pano iizerinden oncelik degistirildigi
takdirde; Yedekte bekleyen jeneratdr start alarak calismakta olan jenerator ile senkronize
olacak, senkronizasyon sonrasinda onceliksiz jenerator devreden ¢ikarak yiikii oncelikliye
devredecek, sogutma galismasin miiteakip yedekte beklemeye devam edecektir.

323 GUC YEDEKLI: Kumanda Panosu iizerinden bu c¢ahsma sekli segildiginde; Sehir
sebekesinin kesilmesi veya kullanim limitleri disina ¢ikmasi halinde jeneratorler start alarak
cahisir; Sebeke salteri agtirilarak oncelikli secilen jeneratdr ¢ikis salterini kapatarak sistemi
besler, bu esnada yilk atma ¢ikisi verilir, alisan diger jenerator senkronize olur, yiik atma
¢tkist kesilir ve sistem jeneratorler tarafindan yiik kontrolii yapilarak beslenir. Yiik
paylastirma iinitesi “Load Sharing” vasitas ile otomatik olarak yiik paylasimi saglanir,
SCADA-PLC vasttasi ile yiik kontrolii yapilir, yiikiin ayarlanan degerden az olmasi
durumunda 6ncelikli jenerator devrede kalir diger jeneratdr sogutma caligmasini miiteakip
stop ederek yedekte bekler. Sirekli yapilan gii¢ analizi sonucunda yiikiin gerektirdigi giice ve
siralamaya gore onceliksiz jenerator devreye girer veya cikar.

Oncelikli jenerator calisirken, 6nceliksiz jenerator yiik artisindan dolay1 galistirildiginda; Yiik
atma ¢ikis1 onceliksiz jeneratdr senkron oluncaya kadar verilir. islem tamamlaninca kesilir.
Grup Seti: Salter, Senkronizasyon veya Ters Gii¢ arizasindan dolay1 tek grup olarak
calhisirken; Siirekli yiik atma ¢ikisi verilir.

Jeneratorlerden herhangi biri sistemi beslemekte iken pano iizerinden oncelik degistirildigi
takdirde; Yedekte bekleyen jenerator start alarak calismakta olan jeneratdr ile senkronize
olacak, senkronizasyon sonrasinda onceliksiz jenerator devreden ¢ikarak yiikii oncelikliye
devredecek, sogutma galismasini miiteakip yedekte beklemeye devam edecektir.

3.2.4 KOSULSUZ SENKRONIZE: Kumanda Panosu iizerinden bu galisma sekli secildiginde;
Sehir sebekesinin kesilmesi veya kullanim limitleri digina ¢ikmast halinde tiim jeneratdrler
start alarak caligir; senkronizasyon saglandiktan sonra Sebeke salteri agtirilarak jeneratorler
sistemi besler. Yiike bakilmaksizin siirekli olarak senkron g¢alisma devam eder. Senkronize
calisma sirasinda olusan grup veya salter arizalarinda, yiik atma ¢ikisi verilerek saglam
jenerator yiikii tek bagina beslemeye devam eder. Bu durumda ariza reset edilirse; Reset
edilen jenerator tekrar senkronizasyona girer. Ariza reset edilmeden sebeke gelirse yiik
sebekeye wransfer edilir, ancak sebekenin tekrar kesilmesi halinde sistem bloke olur ve gruplar
start almaz.

32.5 YUKTE TEST: Sebekenin sinirlar dahilinde oldugu siirelerde, sistemin yiike aktarilarak test
edilebilmesi i¢in istenen bir calisma seklidir. Otomatik ¢alismada gegerli olan genel prensipler
burada da gegerlidir. Tek farkla; Otomatik calismada, sebeke kesildiginde &nce sebeke salteri
agtirtlir, ardindan jeneratdreler devreye alinir. Yiikte Testte ise, jeneratorler hazir olduktan
sonra sebeke salteri agtirilir ve/veya sebeke ile senkronu miiteakip yumusak kapal gegisle
jeneratdrler devreye girer. Amag sistemi minimum siirede enerjilendirmektir.
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32.6 OTOMATIK KONTROL UNITESI:
e Yukarida tarif edilen calisma prensiplerini yerine getirebilecek, meydana gelebilecek arizalari

3.2.7

3.3.
3.3.1

3.3.2

333
334

335
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ariza tipine gore degerlendirerek motoru, alternatdrii veya enerji verilen sistemi devre dist
birakarak koruma altina alabilecek, meydana gelebilecek arizalart iinite {izerindeki gostergeler
ve SCADA/PLC vasitas ile belirterek sesli ve 151kl ikaz verecek ve "Ariza silme" islemine
kadar hafizada saklayacak, verilen Sebeke, Alternatdr, Ariza ihbar ve Caligma
parametrelerinin degistirilebilmesini saglayacak ve bu degerler ile ¢alisma modlarini, Sebeke,
Alternatér gerilimi ile Hiz ve ariza bilgilerini en az 12 inch bir LCD/TFT renkli dokunmatik
ekran yardimi ile gozlenebilmesini saglayacak Elektronik Kontrol Unitesi, PC, PLC,
Senkronizasyon ve Otomatik Yiik Paylastirma tiniteleri ve Ozel SCADA/PLC Yazilimi
olacaktir. Kullamlacak otomatik kontrol {initesinin marka ve tipi ile SCADA/PLC Yazilimi
teklifte belirtilecektir.

Otomatik Kontrol Unitesi on panelinde ¢alisma modlarinin secimi, Korna susturma, Ariza
silme, Lamba test ve Programlama modu igin dokunmatik tuslar, ariza ve galigma modlarmin
gosterimi igin LCD ekran olacaktir. Ayrica Sebeke, Alternatdr ve Yiik durumlarini ifade eden
bir mimik diyagram bulunacaktir.

Manuel, Otomatik, Test modlari arasinda herhangi bir zamanda gegis miimkiin olacak ancak
bu gegis esnasinda beslenmekte olan sistem kesintiye ugramayacaktir.

KONTROL PANOLARINDAKI SECICI KONUM ANAHTARLARI:

A. Master panodaki iki pozisyonlu oto-manuel se¢ici anahtari

1. Otomatik pozisyonda sistem daha sonra belirtilecek sekilde ¢alisacaktir.

2. Manuel pozisyonda biitiin otomatik pozisyonlar kilitlenecek, AG salter agma kapama ve
jenerator paralelleme prosediirleri manuel olarak yapilacaktir.

3. Master Panolar redundant olarak ¢alisacaktir.

B. Her jenerator kontrol panosunun iistiinde 3 pozisyonlu jenerator kontrol anahtari. OFF-

OTO-MANUEL konumlari olacaktir.

1. Anahtar off pozisyondayken jenerator kilitlenmistir. Jenerator calisirken off
pozisyonuna alinirsa jenerator kesicisini agar ve hemen jeneratdr kapanir.

2. Anahtar oto pozisyonundayken jeneratdr otomatik operasyondadir. Master kontrol
panosu jeneratore kapama gonderdiginde kesicisi agar jeneratSr soguma siiresi kadar
calisir ve durur.

3. Anahtar manuel pozisyonda ise jenerator ¢ahsir. Bu pozisyonda jenerator kesicisi
otomatik olarak kapanmaz.

OTOMATIK OPERASYON

Normal konum, sebeke var, sebeke ag salteri kapals, jeneratdr ag salterleri agik, jeneratdrler
¢aligmiyor.

Jeneratdr segici anahtar1 otomatik pozisyonda ve master kontrol panosundaki sistem segici
anahtari otomatik pozisyonda, sistem Stand-by’da ve otomatik start’a hazir.

Sebeke enerjisi kesildigi anda master kontrol panosu jeneratdr setlerini ¢alistiracak.

Otomatik pozisyondaki biitiin jeneratdrler ¢alisacak ve istenen gerilim ve frekans seviyesine
gelen ilk jeneratdr enerjisiz baraya kapanacak diger jeneratorler enerjili baraya senkronize
olacaktir. Birinci jeneratdr devreye girmeden once yiiksek inrush akimlariyla karsilasmamak
i¢in, ikinci oncelikli yiikler devre disi edilecek daha sonra diger jeneratoriin senkronizasyonu
tamamlay1p devreye girmesi ile beraber ikinci oncelikli yiiklerin acil barasma baglanmasina
miisaade edilecektir. Bu sayede ikinci jeneratorde problem olsa dahi tek jenerator devreye
girer, birinci oncelikli yiikler enerjilenir ve bara optimizasyonunun ayarlanabilir belli bir
zaman sonrasi aktif hale gelmesi ile ikinci oncelikli yiikler teker teker bara rezerv kapasitesine

kadar enerjilenir.
Enerjisiz baraya kapanma kontrol devresi 2 jeneratoriin aym anda baraya kapanmasini

onleyecektir.
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Istenen operasyon parametresine erisen jeneratdrlerin otomatik senkronlayicilar1 jeneratorii
enerjili baraya senkron edecek ve kesicililerini kapatacaktir. Istenen operasyon
parametrelerine erigemeyen jeneratoriin baraya kapanmasina izin verilmeyecektir.

Jenerator salteri kapandiginda otomatik senkronlayicilar jeneratdr kontroliinii isochoronous

yiik paylagim iinitelerine birakacak ve jeneratorler arasinda yiik esit olarak paylasilacaktir.

Yiik kontrol sistemi master kontrol panosundaki yiik kontrol kisminda tarif edilen sekilde

kontrol edecektir.

Ayarlanan sistem stabilizasyon gecikmesinden sonra, kilowatt talep kontrol sistemi sistemde

gerekli olan jeneratdr sayisini belirleyecektir. Yiik talep lojigi sistemdeki jenerator sayisini

%10°dan az %150°den fazla olmayacak sekilde (operatdr bu parametreleri operatdr diyalog

panelinden ayarlayabilecektir.) kontrol edilecektir.

a. Sayet yiik artar ve rezerv kapasite 10 saniyeden fazla (operatdr bu parametreleri operatdr
diyalog panelinden ayarlayabilecektir) %10’un altina diiser ise jenerator ¢alisma sirasina
gore belirlenen bir sonraki jenerator seti calisacak, senkron olacak ve baraya kapanacaktir.

b. Sayet yiik azalir ve jenerator rezerv kapasitesi 10 saniyeden daha uzun bir siire %150’nin
iistiine ¢cikar ise jenerator galigmasi sirasinda verilen en diisiik oncelikli jenerator setinin
kesicisi acilacak, jeneratdr sogutulacak ve jenerator kapanacaktir.

c. Jeneratdr setlerinde randimanh ¢alismayi temin igin jeneratorlere minimum yiik seviyesi
(bunun altinda jenerator calismayacak), ve maksimum iist yiik limiti (bunu {istiinde

jenerator yiiklenmeyecektir) girilecektir.
Jenerator oncelik segici sistemi oncelikleri otomatik belirleyebilecek, manuel olarak

segilebilecek veya devre disi birakilabilecektir.

Otomatik se¢im modunda her sistem galistp durduktan sonra galigma saati en az olan jenerator

birinci oncelik olarak verilecek diger jeneratorler galisma saatlerine gore siralanacaktir. En

Yiiksek oncelikli jenerator yiik talep modunda ilk olarak devreden ¢ikarilacak olandir.

Manuel se¢im modunda jenerator oncelik sirasi operator diyalog panelinden girilecektir.

Sayet siradaki jenerator off durumunda ise PLC otomatik olarak diger jeneratore gegecektir.

Sistem sebeke enerjisi istenilen deZerler icinde geri geldiginde ayarlanabilir zaman

gecikmesinden sonra yiikleri sebekeye kapali yumusak (ayarlanabilir siireli) gegis ile transfer

edecek, jeneratorleri sogutacak ve kapatacaktir.

Sistem testi;

a. Yiiksiiz test ve yiik ile test switchleri sistemi test edebilmek icin operator diyalog panelinde
bulunacaktir.

b. Test switch’i yiiksiiz test konumuna alindiginda biitiin jeneratorler, ¢ahsacak senkron
olacak ve yiik transferi yapilmadan testin bitirilmesini bekleyecektir.

¢. Test switch’inin yiiklii test konumuna alinmas ile sistem enerji kesilmis gibi yiikii tizerine
alacaktir. Yiiklii test bitir komutu ile yiikler kapali yumusak (ayarlanabilir siireli) gecis ile
sebekeye aktarilacak jenerator kesicileri agilacak ve sogutma siiresi sonunda jeneratorler

durdurulacaktir.
Yiik kontrolii; Yiik kontrolii gii¢ merkezinde bulunan kesici roleleri iizerinden yapilacak olup,

asagidaki hususlar tekrar degerlendirilecektir.
a. Yiik kontrol sistemi yiik alma ve yiik atma i¢in yiik kontrol roleleri ve yiik kontrol sistemi

icin kurulan PLC network’ii iizerinden sahadaki tespit edilen yiikleri Enerji SCADA sina
verecegi bilgiler (opsiyonel) lizerinden kontrol edilecektir.

b. Sistem otomatik manuel segici anahtar1 otomatik pozisyondayken yiik alma roleleri
asagidaki gibi cahgir.
1. ilk jeneratdr senkronizasyon barasina kapandiginda, birinci oncelikli yiikler otomatik

olarak enerjilendirilir.
2. ikinci jeneratdr senkronizasyon barasina kapandiginda, iki numarali yiik alma rolesi

enerjilenir ve ikinci oncelikli yiikler enerjilendirilir.

c. Yiik atma réleleri asagidaki sekilde galisacaktr.
1. Senkronizasyon barasindan iki saniyeden (PLC’den ayarlanabilecektir) daha uzun bir

siire diisiik frekans sinyali gelirse en son oncelikli yiikler atilacaktir.

%L/ /ﬂﬂ \M 2x1600 kva teknik sartname
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2. Sayet en son Oncelikli yiik atildiktan sonra iki saniye diigiik frekans sinyali gelmeye
devam ediyor ise yiik atma sirasina gore yiik atilmaya devam edilecektir. Bu islem
senkronizasyon barasinda diisiik frekans sinyali gidene kadar devam edecektir.

Operator terminal ara yuzii (OIT) iizerinden diisiik ve yiiksek frekans ve zaman
degiskeni olarak ayarlama yapilabilir olmalidir. (47 Hz.3s. ve/veya 45 Hz. 1s. gibi)

. Birinci oncelikli yiikler asla atilmazlar.

. Bu sistem otomatik ve manuel modda’da calisacaktir.

. Sayet yiik, senkronizasyon barasindaki toplam jeneratdr giiciinii 10 saniyeden fazla
geger ise (her jeneratoriin %100 kapasitesinin toplamim) en diisiik oncelikli yiikler
atilacaktir.

6. Sayet agir1 yiiklenme devam ediyor ise yiik atma Oncelik sirasina gore asiri yiiklenme

sinyali gidene kadar devam edecektir.

7. Master kontrol panosunda her éncelik i¢in yiik atmay1 yasaklama anahtari vardir. Fakat
barada herhangi bir diisiik frekans durumunda kontrol sistemi yiik atmay1 yasaklama
switch’ini by-pass edecek ve yiik atacaktir.

8. Mevcut haberlesme altyapisi olmasi ve ihtiyag belirlenmesi durumunda, sahadaki orta
gerilim hiicrelerinden yiik kontrolii yapabilmek i¢in yiik alma ve atma cizelgesi ayrica
belirlenecek ve projelerde belirtilecektir.

[ L L)

MANUEL OPERASYON:
Sistemin manuel operasyonu asagidaki sekilde caligacaktir. Korumalar biitiin kontrollerden ve

senkronizasyondan bagimsiz olarak siirekli olarak devrededir.
Senkronizasyon modiilleri manuel konuma alincaktir.
Senkronizasyon modiilleri iizerinden her 2 jeneratore start verilecek ve salter kapatma butonu

ile devreye almacaktir.
Jeneratdr kontrol anahtari test of line / on line alindiginda jeneratdr galhisacak veya stop

edecektir.
Manuel pozisyonda jenerator korumalart aktiftir. Diisiik frekans kosulu hari¢ yik atma
engellenmistir. Operat6r manuel olarak yiik kontrol kisminda belirtilen gekilde yiik ilave edip

¢ikaracaktir..
Her jeneratér kontrol goéziinde digerleriyle kilitlenmis komple sistem i¢in tek bir senkron

anahtar1 bulunacaktir.

Jenerator kesicisi bu jeneratdr igin senkron anahtart on konumuna getirildigine
kapatilabilecektir.

Jeneratorii baradan ayirabilmek igin asagidaki adimlar gerceklestirilecektir.

a. Jenerator salteri kontrol butonu jenerator salterini agar

b. Jenerator 5 dakika soguma siiresi beklenir ve jenerator kontrol anahtar1 off veya oto

pozisyonuna alinarak jenerator kapatilir.

ACIL STOP (Emergency Shutdown) KONTROLU
Sayet sistemde acil bir kapama durumu olusur ise kontrol devresi jeneratori acil olarak

durduracak ve ihbar tablosunda arizasini belirtecektir.

OTOMATIK SENKRONLAYICI
Otomatik senkronlayict jeneratoriin  gerilim frekans ve faz agisim  baraninkilerle

karsilastiracaktir ve bu degerler limitlerine eristiginde jenerator kesicisine kapama sinyali

gonderecektir.
Otomatik senkro
asagidaki sekilde olacaktir.

A. Frekans diferansiyeli: Yaklasik +0,005 Hz. £0,5 Hz
B. Faz acisi diferansiyeli: Yaklasik +50E £15E

nlayicinin iizerinden senkronizasyon limitleri ayarlanabilecektir. Bu limitler

w> //‘ & W \M 2x1600 kva teknik sartname
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Test ve devreye almada yardimer olabilmesi igin 4 Pozisyonlu segici anahtari olacaktir. 1.
mod’da kapali, 2. mod’da senkronlayici aktif senkronizasyon ve senkronizasyon kontrol
fonksiyonlarini  yapacaktir. 3. mod’da senkronlayici sadece senkronizasyon kontrol
fonksiyonunu yapacaktir (aktif senkronizasyon hari¢). 4. mod’da jeneratdr ve senkronizasyon
barasinin  senkronizasyon kogullarint kontrol edecek ve bildirecektir. Fakat salterin

kapanmasina miisaade etmeyecektir.

JENERATOR KONTROLLERI
Her jeneratdr igin bir jenerator kontrolorii temin edilecektir.Master PLC ile haberlesebilmesi

igin yiiksek hizli network haberlesmesi ve mars, bitirme, galisiyor ve giivenlik kapama
kontrolleri igin gerekli kontrolleri igerecektir.

Jenerator kontrolorii tek mars veya ayarlanabilir mars siiresi (5-15 saniye) ve ayarlanabilir
mars bekleme siiresi (5-15 saniye) ‘ni yapacaktir.

Operasyon hata devresi, kilitleme ve ihbar sistemi bulunacaktir.

Her jenerator kontrol sisteminde hata durumunda jeneratorii kapatacak ana baradan ayiracak
ve ihbar sistemine hatanin nedenini gosterecektir. Sayet sistem otomatik pozisyonda ise alarm
rolesiyle kilitlenecek ve hata sart1 giderilip jenerator manuelde resetlenene kadar jeneratorii
devre dis1 birakacaktir.

Senkronize olamama zaman gecikmesi (1-300 saniye programlanabilir) —otomatik
senkronlayiciy1 devre digi birakacak ve ihbar sisteminde jeneratdriin programlanan siire iginde
senkron olamadigmi belirterek alarm verecektir.

OTOMATIK DC KONTROL GERILIiMI SISTEMI

Her jenerator kontrol panosunda otomatik DC kontrol gerilimi algilama sistemi olacaktir. DC
kontrol gerilimi jeneratdr akiilerinden ve buna ilaveten konulacak 3. grup akiilerden temin
edilecektir. Sistem mevcut akii gerilimlerinden en iyi gerilimi segecek ve sistemde en az bir
akii grubu kalana kadar kendi kontrol gerilimi olarak kullanacaktir.

PLC HABERLESME IHBAR SiSTEMI
PLC haberlesme hattinda herhangi bir hata oldugunda hangi PLC’nin hatali oldugunu veya

master PLC ile haberlesmeyi kaybettigini gdsteren bir ihbar sistemi temin edilecektir.

PLC GERCEK ZAMAN SAATI
Master PLC’de gergek zaman saati olacak ve bu saat operatdr diyalog paneli iizerinden

ayarlanabilecektir.

KORUMA ROLELERI
JENERATOR KORUMA ROLELERI
Mevcutta bulanan tiim koruma islevleri revizyon sonrast yapilan panolarda da asgari olarak

Yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

Jenerator kesicisinde asagida verilen izleme, dlgme ve koruma yapan ¢ok fonksiyonlu bir
koruma rolesi olmasi zaruridir.

. Ani ve kesin zamanli agir1 akim toprak i¢in

. Dengesiz yiik asir1 akim

. Diisiik ve yiiksek gerilim

. Ters giig

. Gerilim kontrollii faz asir1 akim

. Faz sirasi
. Senkron jenerator korumast asagidakileri igermelidir.

a. Diisiik ikaz
b. Yiiksek ve diisiik frekans
8. izleme ve 6lgme fonksiyonlar1 asagidakileri icermelidir.

k ﬂ : 2x1600 kva teknik sartname
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a. RMS akimi her faz igin
b. Dengesiz yiik akimt
c. Faz arasi gerilimler
d. Ug faz gii¢
e. 4 analog giris ve 4 analog ¢ikis kanali, dlgiilen parametrelerden herhangi birine
programlanabilir.
f. Hata raporlamast, son 40 olay1 hafizasinda tutacak
9. Akim ve gerilim Srneklemesi her cycle’da 12 defa yapilacaktir. Role trip amindaki 16
sycle’1 hafizasinda tutacaktir.
10. Koruma rolesi asagidaki kullanict ara yiiziinii igerecektir
a. On yiizde 40 karakter vakum florasan display kontrol tuslar1 ve full numeric keypad
b. On yiizde koruma rélesin pozisyonunu jeneratdr ve cikis rolelerini gosteren led
indicator’ler
c. On yiizde 9600 bps hizinda haberlesebilen haberlesme port’u
d. Yanda 2RS485 portu
e. Haberlesme portlart bagimsiz olarak ayni anda mod bus RTU protokoliinii
destekleyecektir
f. Windows bazli Pc Software ile ayar degerleri i¢indeki egerler okunabilecek ve
yiiklenebilecektir. Koruma rolesi kaptya monte cekmeceli tip olacaktir.

3.12 JENERATOR KONTROL PANOSU
Her jeneratdr grubu icin dlgme ve kontrollerinin yapilacagi ayri bir pano tesis edilecek. Bu
pano asagidaki ekipmanlardan olugacaktir.

Pano

Enerji Analizorii

Daha once belirtildigi sekilde jeneratdr kontrolorleri

10”> dokunmatik operator panel (VPN iizerinden PC’den izleme ve kontrol yapilabilecek)

Switch ve anahtarlar

Jeneratdr kontrol anahtari(off-oto-manuel pozisyonunda)

Reset butonu

Voltmetre komiitatorii

Ampermetre

Frekansmetre

Dc voltmetre

Dc ampermetre

Acil durdurma butonu

Otomatik senkronizer

Ariza ihbar panosu asagidaki alarm ve ihbarlar icerecektir

CZZrA--HOMETOFP

1. Blok su isiticist devrede
2. Alternatdr sargi isiticisi devrede
3. Yakit pompasi devrede
4. Yakit azaltyor
5. Fan motoru devrede
6. Fan motoru ariza
7.  Yag pompasi devrede
8. Kompresor devrede
9. Salter konum

1. Acik

2. Kapali

3. Trip

3.13 MASTER KONTROL PANOSU
3.13.1 Asagidaki elemanlardan olusacaktir.

GY(\%‘ \M 2x1600 kva teknik sartname
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Pano

Sebeke enerji analizorii

Cikis enerji analizorii

Dc voltmetre

D¢ ampermetre

DC beslemeli programlanabilir lojik kontroldr (PLC)

1. PLC sahada programlanabilir tipte olacak. Jeneratoriin calistirilmasini, yiiklenmesini,
calismasini ve yiikk atmasini remote PLC yiik kontrol sistemi iizerinden kontrol

edecektir

2. PLC her jeneratdr kontroldriiyle yiiksek hizda data haberlesmesi yapacak ve devamli
olarak jenerator kesicilerini, kag tane jeneratdriin baraya bagli oldugunu kontrol

edecektir.

3. PLC jeneratorlerin ¢alisma ve ihbar durumlarini kontrol edecek herhangi bir jenerator

arizasinin olup olmadigini kontrol edecektir.

4. PLC yukarda aldig1 bilgilerle daha once programlanmis sistem senaryosuna gore

sistemin kontroliinii saglayacaktir.
PLC igin yardimct gii¢ sistemi
Asagidaki fonksiyonlari ve ekranlar iceren operatdr diyalog paneli
1. Her yiik 6nceligi i¢in yiik alma anahtari
. Her yiik 6nceligi i¢in yiik atmay1 yasaklama anahtar1, konum gostergeli
. Reset anahtari
. Jenerator oncelik segimi ve sistemi segimi
. Lamba test anahtari
. Sistem testi
. Jeneratdr galisma saat gostergeleri
. Jeneratdr optimizasyonu ayar degerleri girig ekrant
. Gergek zamanli agagidaki parametrelerin gosterimi
a. Jenerator yiikii %
b. Sistem rezerv kapasitesi %o
¢. Bara yiikii kW
d. Calisan jenerat0r say1st
10. Jeneratdr degerleri bilgi giris ekrani
a. Mars siiresi (sn.)
b. Mars sayisi
c. Soguma siiresi (dk.)
11. Master PLC tarih ve zaman ayar ekrani
12. PLC network bilgi ekrant
13. Jeneratdr caligma saat ayarlama ekrani

oIS R WN

14. Senkronizasyon ve transfer sistemlerinin tek hattinin olacagi renkli,

dokunmatik operator diyalog paneli, (canli mimik diyagram)
Korna susturma butonu
Sistem otomatik/ manuel anahtari
PLC korna susturma anahtari
Manuel yiik kontrol (alma/atma) anahtari
Senkron kontrol rolesi
ihbar tablosundaki alarmlar asagidaki gibidir
Sistem diisiik frekans
Sistem yiiksek frekans
Sistem otomatikte degil
Her yiik onceligi igin yiik atma
Her yiik onceligi igin yiik alma
Yardime gii¢ sistemi ariza
Sistem yiik talep modunda

ANE W=
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8. Sistem ¢alistir ihbart alindi

9, Sistem test altinda

10. Ana tank yakiti, diisiik seviye

11. PLC hatasi

12. DC kontrol gerilim arizasi

13. Yedek ihbar panelleri

Miisterinin kullanim igin ihbar tablosunda yedek roleler

Senkron panelinde 2 adet senkronizasyon lambas!

Alarm kornasi; Eger korna ilk alarmda susturulmus ise sonraki arizada alarmi tekrar
duymak igin izin veren devre igerir.

Gerektigi kadar kontrol roleleri, terminal bloklari, sigortalar, isim levhalari, vb. yer

alacaktir.

< &°¥

3.13.2 UZAKTAN iZLEME VE KUMANDA SCADA/PLC SISTEMI
Sistem uzaktan izlenecek ve kumanda edilecektir. Bunun igin gerekli PC, PC Miistemilati,
Printer, Modem, Kablo hattt vs. temin ve tesis edilecektir. Kullanilacak masa iistii PC servisi
bulunan belirli markalarda olacak olup, sistemin Siiper Vizyonu ve Kumandasi igin uygun
hizda ve konuya uygun hazir paket SCADA/PLC program se¢ilecektir.
A. PLC Sistemi Jenerator Senkron Sisteminin izlenmesi ve kontrolii i¢in kullanilacaktir.
B. Scada/Plc Sistemi giiniin teknolojisine uygun en az asagidaki ozelliklerde markal bir PC

tizerinde galigacaktir.

1. 17 islemci

2. 4GBgbRam

3. 1 TB 7200 rpm HDD

4. 21” Diiz kare LCD Ekran

5. En az 4 GB ekran kart1

6. DVDRW

7. 10/100 ethernet

8. Ses Karts

9. Kablosuz Mouse

10. Kablosuz Klavye en az 104 tuslu

11. Giincel Windows igletim sistemi
C. Kurulacak SCADA/PLC Sisteminden beklenen genel 6zellikler
1. Veri toplama
2. Hizh ariza lokalizasyonu
3. Ariza analizi
4. Arsivleme ozelligi
5. Raporlama

3.14. DEMONTAJ, MONTAJ VE TESTLER
Mevecut Panolarin demontaji ve montaji ayri ayri yapilacaktir. Eski kumanda panolari,
cihazlar1 ve kablolama demontaji ile birlikte yeni kumanda panolarmin iizerine montaji
yapilmig cihazlar ve yeni kablolamaya ait is programint ve raporunu Yiiklenici Idareye
verecektir. idarenin onayina miiteakip iglemler gergeklestirilecektir.

Ayrica jeneratorlere ait 4 adet isitict tiipleri (rezistans, termostat dahil) yenileri ile
degistirilerek montajlar: yapilacaktir.

3.14.1 GRUP PANOLARININ DEMONTAJ ve MONTAJ ISLERI:
Dizel elektrojen grup seti panolarinin demontaji Idarenin belirleyecegi is programi ve mesai

saatlerine gore yapilacak olup, Demontaj, yeni panolarin montaji ve testler 1 giinde 08:00-

17:00 saatleri arasinda tamamlanacaktir. 1 giinde tamamlanmayacag durumda G1 ve G2

: W' \M 2x1600 kva teknik sartname
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gruplarindan sadece 1 grup off yapilarak diger grubun sistemi beslemesi her iki baranin
kuplajlar1 kapatilarak saglanacaktir.
Demontaj ve montaj siiresinde ve devreye aldiktan sonra 1 hafta siirede Yiiklenici personeli
her an miidahale i¢in en az bir personeli 7/24 is baginda bulunduracaktir.
Yiiklenici, Dizel elektrojen grup seti kumanda panolarini uzman personel ve Idare tarafindan
gorevlendirilecek konunun uzmani bir teknik personelin devamli gozetimi altinda monte
edecektir. Dizel elektrojen grup setinin tiim montaj ve tesis isleri Yiiklenici montaj gozetim
amirinin tavsiyelerine tamamen uygun olarak idarece gorevlendirilen teknik personelin
idaresinde yapilacaktir. Montaj gozetim amiri idarece yeterli goriilmedigi takdirde ikinci bir
ikaza gerek kalmadan hemen degistirilecektir.

Montaj gozetim amiri ayn1 zamanda, isletme personelinin bu sartnameye gore teslim edilecek

olan tiim techizatin isletme ve bakimi islerinde egitimini gergeklestirecektir.

3.14.2. MUAYENE, KONTROL VE TESTLER:
Testler, fabrika testleri ve saha testleri olmak tizere iki ayr kademede yapilacaktir.
3.14.3 FABRIKA TESTLERI:

e idare gerekli gordiigii takdirde Senkronizasyon sistemlerinin fabrika muayeneleri idare
tarafindan teskil edilecek en az ii¢ kisilik teknik iiyeden olugan DHMI teknik heyeti
tarafindan iiretici firma temsilcisinin ve yiiklenicinin de istirakiyle imal edildigi fabrikada
yapilacaktir. Muayene heyetinin iase, ibate vb. yol masraflari Idare "ce karsilanacaktir.

e ihtilaf durumunda idare tarafindan gerekli goriildiigii takdirde tiim malzemeler sartnamede
dngoriilen tiim teknik 6zelliklere ya da teknik heyetin belirledigi diger unsurlara gore, Idare
tarafindan tespit edilecek uluslararasi bagimsiz bir laboratuarda test ettirilebilecek, tiim test
masraflari firma tarafindan karsilanacaktir.

e Senkronizasyon sisteminin muayenesi esnasinda meydana gelecek her tiirlii hasarin
sorumlulugu firmaya aittir.

e Muayene igin gerekli test ekipmanlari ve laboratuar ortami firmaca saglanacaktir.

NAKLIiYE ONCESI YAPILACAK FABRIKA TESTLERI

Senkronizasyon Kumanda ve Kontrol sistemlerinin tamamlanmasini miiteakip fabrika

muayenesi ve testleri yapilacaktir.

1. AC ve DC devrelerinin kontrolii yapiimalidir.

2. Akim ve gerilim kaynaklariyla biitiin olgii cihazlarinin operasyonu ve kalibrasyonu

kontrol edilmelidir.

3. Sistem simiile edilerek Senkronizasyon ve biitiin korumalarin ve kontrol devrelerinin

dogru ¢ahistig1 kontrol edilmelidir.

Testlere ait sonug raporlari idare'ye verilecektir.

3.14.4 SAHA TESTLERI:
Montaj igleri tamamlandiktan sonra, tesisin istenilen sartlarda ¢alismasim tayin ve kontrol

etmek, belirtilmis olan gerilim ve akim degerleri degismelerine uygun oldugunu ve biitiin
garantilerinin yerine getirilmesini kontrol etmek amact ile kabul testleri yapilacaktir.

Biitiin testler Idare tarafindan kabul edilebilir bir program altinda ve Idare'nin yetkili
temsilcilerinin huzurunda yapilacaktir.

Testlere baglamadan 6nce, her bir inite calistirilacak ve imalatcinin talimat ve tavsiyelerine
uygun ayarlamalar yapilacaktir. Bundan sonra, sistemin normal olarak g¢ahstigini kontrol
etmek icin yeterli bir siire caligtirilacak ve hemen sonra testler baslatilacaktir.

3.14.5 TEST SARTLARI:
Test ¢ahismalari sirasinda hakim olan isletme sartlari, yani yiikler, devir hizlar, yakit tipi,
barometrik basing (veya rakim yiiksekligi) ve cevre hararet derecesi sartnamelere uygun
olacak ve iinite, imalatcinin genel tavsiyelerine uygun olarak, yaglama yag tipi, derecesi ve
hararet derecesi, sogutma suyu hararet derecesi vs. de dikkate alinarak yapilacaktir.

3.14.6 ISLETME SARTLARINDA NORMALDEN FARKLILIKLAR OLMASI:

H// Qf\ ﬂt’ \ﬂ/\’ 2x1600 kva teknik sartname
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SENKRONIZASYON SiSTEMININ REVIZYONU iSi

Eger isletme sartlarindaki azami aykirilik, miisaade edilen degerlerden daha fazla ise, testler
gegersiz sayilacak ve kabul edilebilir sartlar altinda tekrar edilecektir.

OLCU ALETLERININ KALIBRASYONU (AYARI):
Testlerde kullantlacak &l¢ii aletleri ve cihazlarin testlerden dnce ve sonra ayarlar yapilacaktir.

GARANTI:
Bu sartname altinda satin aliacak olan her tiirlii techizat ve tesisat; Garanti, bakim ve onarim

ile ilgili hususlarda 4077 say1li Tiiketicinin Korunmasi Hakkinda Kanunda 6ngoriilen, garanti,
bakim - onarim ve sati sonrast servis ile ilgili hiikiimler sakli kalmak kaydi ile, gegici kabul
tarihinden baslamak iizere 2 (iki) y1l siire ile garanti edilecektir.

Garanti Belgeleri gegici kabul esnasinda idareye teslim edilecektir. Garanti edilmis olan
teghizatin herhangi bir pargasiin veya pargalarinin garanti siiresinde arizalanmis olduguna
dair bir haber idare'den alinir ahinmaz, s6z konusu parga veya parcalar Yiklenici tarafindan ve
masraflar1 Yiikleniciye ait olmak iizere en ge¢ 7 giin icerisinde yenisi ile degistirilecektir.
Ariza durumlarinda kullanilacak her tiirli malzeme, isgilik ve gerekli biitiin giderler i¢in hig¢
bir ek ddeme yapilmayacaktir. Yukarida s6z edilen hususlar, yazili olarak Idare 'ye taahhiit

edilecektir.
Firma, 10 yil siire ile ihtiyag duyulabilecek yedek pargalar iicreti mukabili temin etmeyi

taahhiit edecektir.

idare, senkronizasyon panolarinin garanti siiresi boyunca ariza yapmasi durumunda firmadan
hafta sonu dahil 24 saat hizmet talep edebilecektir. Firma tarafindan anzaya en ge¢ 24 saat
icerisinde miidahale edecektir.

YEDEK APARCA
5.1. Sistemde kullanilan plc 1 takim yedek programl olarak isletmeye teslim edilecektir.

5.2. Sistemde kullanilan jenerator senkron kartlari yedek jenerator-1 ve jenerator-2 igin birer
adet programh olarak isletmeye teslim edilecektir.
5.3.Sistemde kullanilan operator paneli yedek programli olarak 1 adet isletmeye teslim
edilecektir.
TEKNIK YAYINLAR:
Teslim edilecek her grup igin ikiser takim Tiirkge ve Orijinal kontrol panosu ve diger biitiin
aksamlarin ozelliklerini igeren;
e  Bakim Onarim Kitab.

e  Yedek Parga Katalogu.

e isletme Bakim Tarifnamesi.

o  Elektrik Semalari.

e  Elektronik Unite A¢ik devre semalari verilecektir.
EGITIM

Sistem isletmeye alindiktan sonra idarece tefrik edilecek elemanlara, havalimaninda isletme,
bakim, ariza takibi, kalibrasyon ayarlari, bakim ve onarim teknikleri konusunda Yiiklenici
tarafindan firma teknik elemanlarinca Normal ve Nobetei her ekibe en az 1 giin siireyle egitim
verilecektir.

Egitimin idare tarafindan yetersiz bulunmasi durumunda tekrar edilecek olup, egitimin siiresi
ve zamani Idare tarafindan belirlenecektir.

Egitim masraflari firmaya ait olacaktir.
Egitim esnasinda olugacak her tiirli hasar ve arizanin sorumlulugu firmaya aittir.
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