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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

2.1.

2.2.

2.3.

KAPSAM

Kurulusumuz 2021 Yili Yatirim Programi kapsaminda; ATC tiniteleri ile hava
araglar1 arasinda VHF/UHF hava/yer ses haberlesmesi ve ATC {initelerinin diger
ulusal ve uluslararast ATC tniteleri ve ¢evre iinitelerle (FIC, ADNC, AIS, MET,
Itfaiye vs.) yer yer ses haberlesmesini VoIP ve analog (telsiz, LB, CB, MFC-R2,
Hotline, vs.) olarak kayit altina alinmasi ve dinlenebilmesi amaciyla belirtilen
teknik Ozelliklerde 6 (alt1)) adet Ses Kayit/Dinleme Sistemi (VRS) temin
edilecektir.

Her bir frekans kanali i¢in main ve standby olmak {izere en az dort cihaz (iki
alict ve iki verici) kullanilmakta olup offsetli (ikili, ti¢li, dortlii) calisma
durumlarinda bu say1 16 cihaza (8 alici1-8 verici) kadar ¢ikabilmektedir. Hava-
yer radyolari, analog ve/veya EUROCAE ED137B ve ITU-T G.711/G.729A
codecli VoIP radyolardir. VRS, bu radyolar1 analog hat ve VoIP olarak kayit
etme Ozelligine sahip olacaktir.

VRS, Yer-yer haberlesmesini saglamak tizere kullanilan telefon hatlarini (VoIP,
LB, CB, MFC-R2, PABX, PSTN, FXS, FXO vb.) kayit etme 6zelligine sahip
olacaktr.

Yiiklenici, ihtiyag¢ duyulan kanal kapasitesini saglamak iizere telsiz ve
telefonlarn VRS ile baglantilarin1  yapabilmek i¢in gerekli network
ekipmanlarini ve kabinetlerini montajli bir sekilde hazir olarak teslim edecektir.

GENEL SARTLAR

Sistemlerin fiziksel tasarimi, degistirme ya da test i¢in biitlin donanim
modiillerine erisim kolaylig1 saglayacak yapida olacaktir. Is kapsaminda
modernize edilecek sistemler/cihazlar, ICAO, ETSI, EUROCONTROL,
EUROCAE ve ITU gibi uluslararasi kuruluslarin ilgili
standartlarinin/tavsiyelerinin sézlesme tarihindeki giincel siiriimlerine uygun
olacaktir.

Idare biinyesinde bulunan ve kullanilabilir durumda oldugu degerlendirilen 12
(on iki) adet sunucu is kapsaminda Idarenin onay1 ile yiiklenici tarafindan
kullanilabilecektir. S6z konusu sunuculari test etmek iizere saha ¢alismasi idare
onayl ile yapabilecektir. Sunucularin sartname gerekliliklerini yerine
getirebilmesi i¢in gerekli olacak ek donanim ve yazilimlar yiiklenici tarafindan
saglanacaktir.

Saha calismasi ile s6z konusu sunucular hakkinda fikir sahibi olan firma,
teklifini buna gore vereceginden sonradan yapilacak ek teklif, bedel artirrmi vb.
talepler kabul edilmeyecektir.
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2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.14.

3.15.

3.1.6.

3.1.7.

Inceleme yapmak, teklifini hazirlamak ve taahhiide girmek igin gerekli
olabilecek tiim bilgileri temin etmek firmanin sorumlulugundadir. Saha
calismasi yapmayan firma s6z konusu sunucular ile ilgili her tiirlii bilgiyi almig
sayilir.

Bu alim kapsaminda temin edilecek sistemler EUROCAE ED137C
standartlarina uygun olacaktir.

Teklif edilen sistemlere/cihazlara iliskin performansa, faaliyetlere, sistemleri
kullanacak personele, altyapiya, techizat-ekipmanlara yonelik Risk Analizi
Raporu hazirlanarak idareye verilecektir.

Teklif edilen sistemler/cihazlar, siber saldirilara ve viriis, malware, spy vb.
istenmeyen, zararli ve sistemlerin islevini bozmaya yonelik tehditlere karsi tam
korumal1 olacaktir.

ATC SES KAYIT/DINLEME SISTEMI (VRS)
Sistem Ozellikleri

VRS, kayit ve dinleme yapma 6zelligine sahip olacaktir ve ICAO Annex-10
Volume I ve Il, Annex-13 “Aircraft Accident and Incident Investigation (Ugak
Kaza ve Olay Incelemesi)” ile EUROCAE ED-137C Volume 4 Recording
baslig1 altinda belirtilen esaslara uyumlu olacaktir.

VRS, RTSP (IETF RFC2326) protokoliine uyumlu ve SIP tabanli VOIP kaydin1
destekleyecektir.

Gerektigi takdirde radyolarin ses kayitlar1 ag tizerindeki bant genisligini
arttirmamak i¢in sadece VCS iizerinden yapilabilecek ve alicilikta sadece
VCS’in BSS 6zelligi tarafindan secilen radyo kanali kaydedilebilme 6zelligi
olacaktir.

VRS, yilda 365 giin, 7/24 saat esasina gore ¢alisacaktir.
VRS’nin mekanik yapisi; darbe ve sarsintilara dayanikli olacaktir.

VRS, sanal kanal olusturma 6zelligi olacaktir. Sanal kanal, kullanici tarafindan
atanan spesifik bir ses veya data (CWP, radyo veya frekans ID’sini iceren ED137
metadata) kaynagini spesifik bir kanala kaydetmek iizere kullanilabilecektir.

VRS, yazilim ve donanim olarak tamamen ayni 6zelliklere sahip sunuculardan
olusacak, kayit kaybir olmaksizin ¢alisacak sekilde tamamen yedekli (fully
redundant) yapida tasarlanmis olacaktir. Sistemler, tiim fonksiyonlar: ile tam
kapasitede Sunucu CPU’larmin toplam performansin en fazla % 35’ini (yiizde
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3.1.8.

3.1.9.

3.1.10.

3.1.11.

3.1.12.

3.1.13.

3.1.14.

otuz bes) kullanacaktir. Her bir sistemde en az asagidaki malzemeler yer
alacaktir:

1U Rack Tipi Monitdr ve Klavye
KVM Switch 4 port
Rack Tipi Hoparlor 2U

Kulaklik (Headset)

N (NI DN

Kayutlar, sunucular tarafindan senkronize bir sekilde tutulacaktir. Istenildiginde
diger sunucu iizerinden de tiim kayitlara ulasilabilecektir.

Sunucularin birinde ariza olmasit durumunda, diger sunucu kayit yapmaya
devam edecektir. VRS’ye ait herhangi bir bilesen arizas1 tiim sistemin isleyisini
bozmayacak, VRS nin bagli oldugu sistem/cihaz/hat (VCS, telefon hatt1, arayiiz,
sunucu, anahtar, yonlendirici, modiil, UPS vb.) arizasindan ilgili kanal(lar)
haricinde VRS etkilenmeyecektir.

Sunucu arizasiin giderilmesini miiteakip VRS normal isleyise gectikten sonra
arizalanan sunucu, diger sunucudan eksik kayitlari tam olarak yiikleyecektir.

VRS i¢in biitlin kontrol, bakim ve dinleme faaliyetlerinin yiiriitiilebilmesi
amaciyla belirli mahallerde kurulmak {izere her bir VRS i¢in bir adet Sistem
Yonetim Terminali (SMT) verilecektir. SMT’nin devre dis1 kalmasi veya
erisilememesi durumunda VRS goriismeleri kaydetmeye devam edecek ve tiim
kayitlar bu durumdan etkilenmeyecektir.

VRS, VCS’ye bagli VCS panel, analog/VoIP radyo, analog/VolP telefon ve
ATCo-ATCo devir/teslim (handover/briefing) esnasindaki ortam konugmalarini
sadece VolIP ED137, VoIP RTP veya analog olarak kaydetme 6zelligi olacaktir.

Idaremizde kullanilmakta olan VoIP radyolarin hem VoIP ED137 ¢ikislart hem
de analog ¢ikislart mevcuttur.

VRS’de kayit edilecek her bir aktif kullanilan (BSS iizerinden secilen alici ile
secilen verici radyo) frekans, her bir analog/VolP radyo ¢ikislari, analog/VolP
telefon hatt1 ile VCS panellerin her biri ayr kanal olarak tanimlanacaktir. Ses
Kayit/Dinleme Sistemlerinin kanal kapasiteleri VoIP radyo/telefon igin 250,
analog radyo ve analog telefon (LB, CB, PSTN, PABX, MFC-R2, FXS, FXO)
icin ise 40 kanal olacaktir. Analog telefon kapasitelerinin tiirleri (LB, CB, PSTN,
PABX, vb.) Idarenin belirleyecegi sekilde saglanacaktir. Analog arayiizler harici
bir sasede bulunacak olup, her arayliz karti en fazla 8 (sekiz) kanal
destekleyecektir.
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3.1.15.

3.1.16.

3.1.17.

3.1.18.

3.1.19.

3.1.20.

3.1.21.

3.1.22.

3.1.23.

3.1.24.

3.1.25.

Mevcut analog kanallarin VoIP kanala (ED137, RTP, SIP) cevrilebilmesi
kullanic1 tarafindan basit bir konfigiirasyonla ek bir maliyet gerektirmeden
gerceklestirilebilecektir.

Teklif edilen her bir VRS i¢in kanal genisleme kapasitesi higbir yazilim, lisans
vb. gerektirmeden gerekli donanim ilavesi ve konfigilirasyon ayarlar1 yapilarak
en az % 100 arttirilabilecek yapida olacaktir.

VRS’de belirtilen kanal kapasitesinde en az son 100 (yiiz) giinliik (24 saat
esasimna gore) gorlismeler kayit altina alinabilecektir. Gerekli kapasiteyi
saglamak icin piyasada yaygin olarak kullanilan (COTS) Enterprise HDD’ler
kullanilacaktir. Disklerin % 80’1 doldugunda en eski goriismelerden baglanarak
kayit silme islemi yapilacaktir.

Kayit sunuculari, OS ortami i¢in RAID 1, depolama ortami i¢in RAID 5 veya
RAID 6 disk donanim konfigiirasyonuna sahip olacaktir.

VRS’nin yetkisiz kisilerce kullanilmasini onlemek icin gerekli giivenlik
onlemleri (kullanic1 seviyeleri, sifre vb.) bulunacaktir. LDAP Kimlik
Dogrulamasi (LDAP Authentication) desteklenmelidir.

VRS ile yapilan kayitlarin yazilim iizerinden degistirilmesi ve silinmesi
miimkiin olmayacaktir. VRS sunuculari, donanimsal miidahale olmadikga kayit
silme iglemine kars1 korumali olacaktir.

VRS’de, kanal, tarih (giin, ay, y1l) ve zaman (UTC time, saat, dakika, saniye)
kaydedilecek, 6nceden yapilan kaydi dinleme esnasinda, o konusmaya ait tarih
ve zaman bilgisi goriintiilenecektir.

VRS’de, secilecek en az 8 (sekiz) kanali ayn1 anda ve ayr1 ayri dinleme imkani
bulunacaktir.

VRS’de dinleme esnasinda kanal adi, kayit zamani veya zaman aralig1 sisteme
girilerek arama/bulma yapilacak, ses paketlerini segme imkani saglayacak;
ileri/geri alma, tekrar, dinleme esnasinda loop, hizli/yavas (en az 0.5x, 1x, 1.5x,
ve 2x hizlarinda) dinleme fonksiyonlar1 bulunacaktir.

Biitiin kanallarin durumu (Aktif ve aktif olmayan kanallar) gosterilecektir.
Sistemle ilgili durum (Status) bilgileri goriintiilenecektir. (Sistem alarma,
donanim alarmi, kanal alarmi, belli bir zaman icerisinde aktif olmama alarma,
audio alarmi, vb. bilgiler)

VRS’nin kendi kendini test etme 6zelligi (self-test) bulunacak, alarm ve uyar1
mesajlart verebilecektir. Hangi tip alarm ve uyart mesajlarinin verildigi
konusunda detayli agiklama yapilacaktir.
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3.1.26.

3.1.27.

3.1.28.

3.1.29.

3.1.30.

3.1.31.

3.1.32.

3.1.33.

3.1.34.

VRS’de olusabilecek hata ve ariza bilgileri ile alarm mesajlar1 da kaydedilecek,
istenildiginde bu bilgiler ekranda goriintiilenebilecektir.

Kayitlarin yapildig: disklerde ne kadar kayit siiresinin kaldig1 goriintiilenecektir.
VRS’nin bakim, ayar ve konfigiirasyonlarinin yapilmasina imkan verilecektir.

VRS’de kayitlarin VRS’nin kendi formatinda harici ortamlara depolama
cihazlarma (USB bellek, haricic HDD/SSD, DVD/CD, network storage vb.)
aktarilmas: imkani olacaktir. Harici cihazlardan sunucu ve PC’lere viris,
malware, spy, vb. diger zararli yazilimlarin bulasmasini/gecisini engellemek i¢in
gerekli siber giivenlik tedbirleri alinacaktir.

VRS, kayitlar1t WAV ve MP3 gibi standart ses dosyas1 formatlarina doniistiirerek
harici ortamlarda depolama cihazinda (USB bellek, harici HDD/SSD, DVD/CD,
network storage vb.) saklanabilmesine olanak saglayacaktir. Dosya isminde
kayda ait kanal bilgisi, tarih ve baslangi¢ zaman bilgisi ve siiresi belirtilecektir.
Déniistiiriilen dosyanin ses kayit kalitesi en az 64 kbps seviyesinde olacaktir.

VRS’teki kayit sunuculart ve VRS SMT i¢in, tim yazilimlarin kurulum
programlart ve image DVD/CD’leri verilecektir. Arizalanan sunucunun/PC’nin
yerine yenisi takildiginda veya sunucunun/PC’nin formatlanmasi gerektiginde
ATSEP; kurulum programlarini ve image DVD/CD’lerini kullanarak yazilimlart
kurup calistirabilmelidir. S6z konusu sistemin tekrar kurulmasi esnasinda
gerekli olacak her tiirlii aktivasyon islemi yiiklenici-iiretici tarafindan {icretsiz
olarak saglanacaktir.

VRS, kayit yaparken yapilan kaydin kalitesini ve seviyesini kontrol edecek,
HDD’deki bozukluklar1 tespit edecektir. Sistem kayitta iken enerji kesilmesi,
resetlenme vb. durumlarda, o ana kadar olan kayitlar muhafaza edilecektir.

VRS, zaman senkronizasyonu i¢in NTP Zaman Sunucularindan alinan zaman
bilgisini kullanacaktir. VCS’nin zaman bilgisini GPS baglantis1 {izerinden
alabilmesi i¢in her bir sistem i¢in ikiser adet olmak iizere toplam 12 (on iki) NTP
Zaman Sunucusu cihazi temin edilecektir. Sistemler/cihazlar arasinda zaman
farki olmayacak, senkronizasyon problemi yasanmayacaktir. Sistem, monte
edilecegi mahalde ayrica standart bir NTP Zaman Sunucusunun bulunmasi
halinde s6z konusu NTP Zaman Sunucusuna baglanabilecek ve gerekli zaman
bilgisini alabilecektir.

VRS, istenildiginde radar ve ses kayitlarinin birlikte senkronize bir sekilde
dinlenebilmesi icin baska sistemlere kayit aktarmak iizere baglanti arayiizii
saglayacaktir. Kayitlarin belirli bir zamandaki ses kayitlarini talep etmek {izere
gerekli arayiiz kontrol dokiimani (ICD) Idare’ye teslim edilecektir.
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3.1.35.

3.1.36.

3.1.37.

3.1.38.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

VRS, gerekli LAN baglantisin1 saglamak tizere kullanilacak anahtarlar 1+1
yedekli yapida olacak, her biri bir farkli sunucuya bagli olarak en az 5 portu bos
kalacak sekilde secilecektir.

VRS, Linux veya Windows isletim sisteminde galisacaktir.

Sisteme ait MTBF (Mean Time Between Failures) ve kullanim Omriine ait
degerler verilecektir.

Sistemin caligabilecegi ¢evre sartlar1 asagidaki gibi olacaktir.

e (Calisma sicakligi :+ 5’ten + 40 °C’ye kadar
e Nem : 5 %’ten 95 %’e kadar

Replayer PC Ozellikleri

Replayer PC, ICAO Annex-10 ve EUROCAE ED-137C dokiimanlarina uyumlu
olacaktir.

Her bir VRS kapsaminda kayit sunucularinin haricinde Dinleme Odasi olarak
tahsis edilecek bir mahale tesis edilmek {izere LAN’a bagli olacak bir Replayer
PC hazir olarak teslim edilecektir.

Replayer PC’nin yetkisiz kisilerce kullanilmasin1 6nlemek i¢in gerekli giivenlik
onlemleri (Kullanic1 seviyeleri, sifre vb.) bulunacaktir. LDAP Kimlik
Dogrulamasi1 (LDAP Authentication) desteklenmelidir.

Replayer PC, kayit sunucularma LAN {zerinden baglanmak suretiyle
sunucudaki tiim kayitlar goriintiilenip dinlenebilecektir. Segilecek en az 8 (sekiz)
kanalin ayn1 anda veya ayr1 ayr1 dinleme imkani bulunacaktir. Bu esnada kayit
islemi hicbir sekilde kesintiye ugramayacaktir.

Replayer PC iizerinden kayit sistemi iizerinde bulunan ve dinlenilmek istenilen
kayda ait kanal, tarth (giin, ay, y1l) ve zaman (UTC time saat, dakika, saniye)
bilgileri goriintiilenecektir.

Replayer PC’lerinden LAN tizerindeki diger sunucu ve PC’lere viriis, malware,
spy, vb. diger zararli yazilimlarin bulagsmasini/gecisini engellemek icin gerekli
siber glivenlik tedbirleri alinacaktir.

Replayer PC iizerinden kayit sunucularinda bulunan kayitlarin harici ortamlara
depolama cihazlaria (USB bellek, harici HDD/SSD, DVD/CD, network storage
vb.) VRS’in kendi formatinda aktarilmasi imkan1 olacaktir. Bu kayitlarin farkli
PC’lerde herhangi bir lisans, ticretli codec vb. gerekmeden dinlenebilmesi
amaciyla her ATC {initesi i¢in Online Replayer yazilimi ile ayni 6zelliklere sahip
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3.2.8.

3.2.9.

3.2.10.

3.2.11.

3.2.12.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

bir Offline (Standalone) Replayer yazilimi verilecektir. Online Replayer
yazilim1 web tabanli veya ayr1 bir program olabilecektir.

Replayer PC iizerinden kayit sunucularinda bulunan kayitlarin harici ortamlara
depolama cihazlarina WAV ve MP3 formatinda aktarilmasi imkani olacaktir.
Istenildiginde Replayer PC iizerinden orijinal formatin secilen formata
doniistiiriilmesi saglanacaktir. Dosya isminde kayda ait kanal bilgisi, tarih ve
baslangi¢ zaman bilgisi ve siiresi belirtilecektir. Doniistiiriilen dosyanin ses kayit
kalitesi en az 64 kbps seviyesinde olacaktir.

Replayer PC iizerinden depolama cihazlarina kaydedilmis ve arsivlenmis kayit
tekrar dinlenebilecektir. Bu esnada arsivlenmis medya iizerinde 6nceden yapilan
kaydin kanal, tarih, zaman bilgisi ve ses grafigi goriintiilenecektir.

Replayer PC’de kayit sunucularindan direkt olarak veya arsivlenmis medya
tizerinden dinleme esnasinda kanal adi, kayit zamani veya zaman aralig1 sisteme
girilerek arama/bulma yapilacak, ileri/geri alma, tekrar, dinleme esnasinda loop,
hizli/yavas dinleme (en az 0.5x, 1x, 1.5X ve 2x hizlarinda), ses seviye kontrolii
vb. dinleme fonksiyonlar1 bulunacaktir.

Replayer PC i¢in tiim yazilimlarin kurulum dosyalar1 ve image CD/DVD’leri
verilecektir. Arizalanan Replayer PC’nin yerine yeni bir PC takildiginda veya
Replayer PC’nin formatlanmasi gerektiginde ATSEP; kurulum dosyalarini veya
image CD/DVD’lerini kullanarak yazilimlart kurup galistirabilmelidir. S6z
konusu sistemin tekrar kurulmasi esnasinda gerekli olacak her tiirlii aktivasyon
islemi ytiklenici-iiretici tarafindan iicretsiz olarak saglanacaktir.

Replayer PC, zaman senkronizasyonu i¢in NTP Zaman Sunucularmdan alinan
zaman bilgisini kullanacaktir.

Anahtar (Switch) Ozellikleri

VRS i¢in kullanilacak anahtarlarin port sayilar;; VolP ve analog radyo
baglantilari, gateway/interface baglantilari, VOIP ve analog telefon baglantilari,
sunucular, NTP Zaman Sunuculari, PC, yazic1 vb. ekipmanlarin baglantilari
dikkate alinarak 48 portlu anahtarlarda en az 10 port, 24 portlu anahtarlarda ise
en az 5 port bos kalacak sekilde hesaplanarak temin edilerek sistemde hazir bir
sekilde kurulu olacaktir.

Anahtar tizerinde en az 24 adet 10/100/1000 BaseT portu ve bu portlara ek olarak
en az 4 adet SFP tabanli yuva bulunmalidir.

Anahtar iizerinde teklif edilen tiim arayiiz kartlar1 veya araylizler anahtar
iireticisi tarafindan iiretilen yeni, kullanilmamis ve orijinal iirlinler olmalidir.
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3.3.4.

3.3.5.

3.3.6.

3.3.7.

3.3.8.

3.3.9.

3.3.10.

3.3.11.

3.3.12.

3.3.13.

3.3.14.

3.3.15.

3.3.16.

3.3.17.

3.3.18.

Anahtarin uplink portlar1 modiiler olmali ve en az 4 adet 1GbaseX, 8 adet
10GbaseX, 2 adet 40GBaseX, 2 adet 25GBaseX ve 4 adet MultiGig ara yiizlerini
destekleyen uplink modiil opsiyonlari olmalidir.

Anahtar IPv4 ve IPv6 protokolleri i¢in tikanmasiz yapida ¢aligmalidir.

Anahtarin modiiler giic kaynagi destegi olmalidir. Ikinci bir dahili gii¢ kaynag
takilarak giic kaynagi yedeklemesine sahip olabilmelidir. Anahtarin iizerinde
dahili yedek gilic kaynagi bulunmalidir. Harici yedek gilic kaynagi kesinlikle
teklif edilmeyecektir. Cihaz gii¢ kaynaklar1 ariza durumunda cihaz c¢alisir
durumdayken degistirilebilmelidir.

Anahtar modiiler ve N+1 yedekli ¢alisan fanlara sahip olmalidir.

Anahtarin kontrol ve yonetim katmani i¢in kullandigi islemci mimarisi ¢ok
cekirdekli yapida olmalidir.

Anahtar 3. parti uygulamalarin caligtirilabilecegi bir container altyapisi
bulunmal1 ve bu altyapiy: destekleyebilecek CPU ve bellek kapasitesi olmalidir.
Anahtar bu 3. Parti uygulamalar tarafindan kullanilabilecek en az bir adet USB
3.0 SSD hafiza ara yiiziine sahip olmalidir.

Anahtarin igletim sistemi modern programlama teknolojilerinden NETCONF,
RESTCONF ve YANG modellerini ve cihaz fiizerinde Python scripting
desteklemelidir.

Anahtar en az 8 GB DRAM ve 16 GB Flash bellege sahip olmalidir.

Anahtarlama bant genisligi yiginlama kapasitesi hari¢ en az 208 Gbps olmalidir.
Anahtarin L2 anahtarlama performans degeri en az 154 Mpps olmalidir.

Anahtar en az 16 MB buffer’a sahip olmalidur.

Anahtar tizerinde en az bir adet USB 2.0 ara yiiz bulunmalidir. Bu arayiiz
lizerinden anahtara igletim sistemi yiiklemek veya log dosyalarini aktarmak
miimkiin olmalidir.

Anahtarin 9100 byte’lik jumbo frame destegi olmalidir.
Anahtar envanter yonetimi i¢in kullanilacak bir RFID etiketine sahip olmalidir.

Anahtar iizerinde veri merkezi i¢cinde yerinin kolay bulunabilmesi i¢in acilip
kapatilabilen mavi 151k (Blue Beacon) destegine sahip olmalidir.

Anahtar yazilimsal olarak Bluetooth destegine sahip olmalidir. Opsiyonel olarak
baglanacak bluetooth aparati lizerinden anahtarin WEB ve komut arayiiziine
erismek, log ve isletim sistemi transferi yapmak miimkiin olmalidir.
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3.3.19.

3.3.20.

3.3.21.

3.3.22.

3.3.23.

3.3.24.

3.3.25.

3.3.26.

3.3.27.

3.3.28.

3.3.29.

3.3.30.

3.3.31.

Her anahtar tizerinde 2 adet yiginlama portu olmalidir. Yiginlama i¢in kullanici
veya uplink portlar1 kullanilmamali ve yiginlama calistirildiginda higbir
kullanic1 portu devre dig1 kalmamalidir.

Anahtar sekiz adete kadar yiginlanabilmelidir.

Tiim y18in tek IP adresi ve tek bir konfigiirasyon iizerinden yonetilebilmeli ve
y18in ¢alisirken yeni bir anahtar1 yi§ina eklenebilmelidir.

Y1gin bant genisligi en az 480 Gbps olmali, yigindaki tiim anahtarlar bu bant
genisligine tam erigime sahip olmalidir.

Yigindaki farkli anahtarlar iizerinden Etherchannel yapmak miimkiin olmalidir.
(Multi-chassis Etherchannel)

Anahtar, y18in i¢inde ¢alisirken istenildiginde yigindaki diger anahtarlarla gii¢
kaynagi paylasimi yapabilmeli, ya da istenildiginde yigindaki giic havuzundan
yararlanarak gii¢ yedekli modda calisabilmelidir. Gii¢ kaynagi yiginlama olarak
adlandirilan bu 6zellik i¢in gerekli stack kablolar1 teklife dahil edilmelidir.

Anahtar en az 32.000 adet MAC adresi desteklenmelidir. Anahtar {izerinde
bulunan her port igcin MAC adresi bazinda kullanici listeleri olusturulabilmeli ve
boylece port giivenligi saglanabilmelidir.

Anahtar her porttan belirlenen adet kadar MAC adresinin baglanti kurmasini
saglayabilmelidir. Belirlenen limit disindaki MAC adresleri istege bagli olarak
belirlendiginde port kapatilabilmeli veya limit disi MAC adreslerinin
baglanmas1 engellenebilmelidir.

En az 4000 adet VLAN ID ve en az 2000 adet SVI (Switched Virtual Interface)
destegi olmalidir. Aktif VLAN sayis1 en az 1000 olmalidir. Ayrica her bir port
icin port bazinda VLAN tanimlanabilmelidir.

Anahtar, dinamik VLAN konfigiirasyonunu desteklemelidir. Yeni bir VLAN’1n
tek bir anahtar lizerinde yaratilmasi, ag iizerindeki diger tiim anahtarlarda da
otomatik olarak yaratilmasini saglamalidir.

IEEE 802.1d Spanning Tree Protocol (STP), IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree
ve IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP) desteklenmelidir.
VLAN’lar aras1 yiik dengelemesi igin IEEE 802.1d ve IEEE 802.1w protokolleri
her VLAN igin ayr1 ayr ¢alistirilabilmelidir. (PVST+)

Anahtar L2 loop’lart engelleme konusunda Spanning Tree yardimei
ozelliklerinden, BPDU Guard, Root Guard, LoopGuard &zelliklerini
desteklemelidir.

Anahtar Resilient Ethernet Protokoliinii (REP) desteklemelidir.
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3.3.32.

3.3.33.

3.3.34.

3.3.35.

3.3.36.

3.3.37.

3.3.38.

3.3.39.

3.3.40.

3.3.41.

3.3.42.

3.3.43.

3.3.44.

3.3.45.

Fiber optik arayiizlerde, baglantilarin tek yonlii olarak fiber optik kablolama
veya port hatalarindan dolay1 arizalanmasi durumunda bunu algilayan ve tek
yonlii olan linkleri kapatan UniDirectional Link Detection (UDLD) 6zelligi
bulunmalidir.

Anahtarin iki cihaz arasinda otomatik olarak L2 trunk olusturmak i¢in IEEE
802.1q protokol destegi bulunmalidir.

Anahtar IEEE 802.3ad — LACP (Port Aggregation) desteklemelidir. Cihaz
lizerinde minimum 8 adet aymi tipte kullanici veya uplink portu, ayn1 kanal
altinda toplanip, tek port gibi ¢alisabilmelidir. Toplamda en az 128 adet port
grubu desteklenmelidir.

Anahtar, IEEE 802.1ab protokoliinii desteklemelidir. Bu sayede kendisine
dogrudan bagli diger anahtarlar1 6grenme (neighbor learning) 6zelligine sahip
olacaktir. Bu amagla LLDP, LLDP-MED ve CDP desteklenmelidir.

Anahtar en az 32.000 adet IPv4 veya 16.000 adet IPv6 route bilgisini tutabilecek
bir donanim yapisina sahip olmalidir.

Anahtar {iglincli katman bir yedekleme protokolii olan VRRP ve ileride lisans
artirimi ile HSRP desteklemelidir

Anabhtar politika tabanli yonlendirme (PBR) desteklemelidir.

Anahtar 6rnekleme yapmadan Netflow desteklemelidir. Uzerinde en az 64.000
adet flow bilgisi tutabilmelidir.

Anahtarin IGMP v1, v2 ve v3 destegi olmalidir.
Anahtarin IGMP Snooping ve MLD Snooping destegi olmalidir.

Anahtarin, IGMP Filtering 6zelligi bulunacaktir. Bu sayede multicast grubuna
liye olmayan kullanicilarin multicast yetkilendirmesi ve port bazinda multicast
yayin sinirlandirmasi yapilabilecektir.

Anahtar en az 5000 adet ACL destegine sahip olmalidir. Cihaz, paketleri L2
bashigindaki kaynak/hedef MAC adresi, L3 bashigindaki kaynak/hedef IP adresi,
L4 baslhigindaki TCP/UDP port numarasi bilgilerine gére erisim denetiminden
(ACL) gecirebilmelidir. Cihaz {izerinde tanimlanan erisim denetim listeleri
zamana bagli olarak aktif hale getirilebilmelidir.

Erisim kontrol listeleri Port, VLAN ve SVI (Switched virtual interface)
seviyesinde uygulanabilmelidir.

Erisim kontrol listeleri donanim tabanli olarak kullanilmalidir.
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3.3.46.

3.3.47.

3.3.48.

3.3.49.

3.3.50.

3.3.51.

3.3.52.

3.3.58.

3.3.54.

3.3.55.

3.3.56.

3.3.57.

3.3.58.

3.3.59.

Anahtar, RADIUS ve TACACS+ AAA giivenlik protokollerini desteklemelidir.

Anahtar IEEE 802.1x desteklemeli, bir RADIUS sunucu iizerinden dinamik
ACL ve VLAN atamast yapilabilmelidir. Anahtar yetkilendirme
degisikliklerinde tekrar kimlik dogrulama islemi gerektirmemelidir (CoA-
Change of Authorization).

Anahtar, TACACS+ destegiyle ag giivenliginin bir TACACS sunucu tarafindan
yonetimini desteklemelidir.

IEEE 802.1x desteklemeyen cihazlar i¢in bir RADIUS sunucu iizerinden MAC
adres tabanli kimlik dogrulama yapabilmelidir.

IEEE 802.1x desteklemeyen cihazlar i¢in WEB tabanli kimlik dogrulama islemi
yapilabilmeli ve bir HTTP sunucuya yonlendirme yapilabilmelidir.

Ayn1 porttan birden fazla istemci baglandiginda her biri i¢in ayr1 ayr1 IEEE
802.1x kimlik dogrulama yapilabilmelidir.

Anahtarin IEEE 802.1x desteklemeyen istemciler i¢cin misafir VLAN destegi
bulunmalidir.

Anahtar IEEE 802.3x standardini desteklemelidir.

Anahtar kontrol katmanmi korumak icin CoPP (Control Plane Policing)
desteklemelidir.

Anahtar hem uplink hem de downlink portlarinda IEEE 802.1ae, 128 bit
MACSec desteklemelidir. Ileride lisans artirrmi ile MACSec sifreleme seviyesi
256 bit’e artirilabilmelidir.

Anahtar Voice VLAN yaratilmasini destekleyecektir. Bu sayede IEEE 802.1p
class of service (CoS) uyumlu IP telefonlarin otomatik olarak taninmasi ve Voice
VLAN’a eklenmesine olanak saglamalidir.

Anahtar {izerindeki her portun en az 8 adet ¢ikis oncelik kuyrugu (Engress
Queue) bulunmali ve kuyruk uzunluklarini kontrol ederek tikanikliklar
engelleyen otomatik sistemi bulunmalidir.

Anahtarm "QoS (Quality of Service)" destegi bulunmalidir. Ugiincii seviyede
(L3) DiffServ Code Point (IP ToS/DSCP) ya da ikinci seviyede (L2) IEEE
802.1p CoS (Class of Service) ile siiflandirilmig paketlerin oncelik degerlerini
anlayabilmeli, gerektiginde bu dncelik degerlerini degistirebilmelidir.

Anahtar iizerindeki kullanict portlarinin hizi siirlandirilabilmelidir (Rate
Limiting).
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3.3.60.

3.3.61.

3.3.62.

3.3.63.

3.3.64.

3.3.65.

3.3.66.

3.3.67.

3.3.68.

3.3.69.

3.3.70.

Anahtarin IPV4 ve IPv6 i¢cin DHCP istemci ve sunucu destegi olmalidir. Hem
statik hem dinamik olarak istemcilere atamalar yapabilmelidir.

Anahtar uzak lokasyondaki DHCP sunuculara DHCP isteklerini iletmek igin
DHCP relay destegine sahip olmalidir. Bu o6zellik 1IPv4 ve IPv6 igin
desteklenmelidir.

Anahtar DHCP, ARP ve IP ataklarmi engellemek i¢cin DHCP snooping,
Dynamic ARP Inspection (DAI) ve IP Source Guard oOzelliklerine sahip
olmalidir. Anahtar tizerinden gegen kullanict DHCP istekleri, her bir kullanici
i¢cin anahtar iizerinde IP ve MAC binding tablosunda tutulacaktir. Anahtar,
tizerinden gecen tiim ARP istek ve cevaplarini incelemeli ve her ARP paketi, IP-
MAC binding tablosu ile eslestirebilmelidir. Eslesmeyen paketler drop
edilebilmelidir.

Anahtarda detayli ger¢ek zamanl trafik analizi yapabilmek i¢cin VLAN ve port
bazinda port aynalama (port mirroring) destegi bulunmalidir. Birden fazla
kaynak portu, hedef portuna aynalanabilmelidir. Anahtarin ayni anahtar tizerinde
(SPAN) ve farkli anahtarlar arasinda (RSPAN) uzaktan aynalama yetenegi
olmalidir. (Remote Port Mirroring) Anahtar en az 8 adet SPAN oturumu
(session) desteklemelidir.

TFTP, FTP, SCP protokolleri ile isletim sistemi glincellemesi yapilabilmelidir.

Anahtar Syslog sunuculara log gonderebilmeli, hata, kaynak kullanim1 ve zaman
asimi gibi bilgileri raporlayabilmelidir. Raporlanacak bilgi basliklar segilebilir
olmalidir.

Anahtar, saat ve tarih bilgisini ag izerindeki diger tiim anahtarlarla senkron hale
getirebilecek NTP protokoliinii desteklemelidir.

Anahtar, SNMP v1/v2c/v3, TELNET, Secure Shell (SSH) v2, HTTP, SSL,
konsol ve ethernet yonetim portu araciligi ile yonetilebilmeli veya
gozlenebilmelidir. Ancak cihazlar, sadece SSH iizerinden erisilebilecek sekilde
konfigiire edilecektir.

Anahtarin RMON 1 ve Il standartlar1 destegi olmalidir. HTTP yonetim sunucusu
hem IPv4 hem IPv6 istemcilere servis saglayabilmelidir.

Anahtar bakir portlarinda TDR (Time Domain Reflector) desteklemelidir. Bu
sayede cihaz, bu portlardaki kablolama hatalarini teshis edebilmeli, kabloda
kopukluk olmasi durumunda ne kadar uzakta oldugunu tespit edebilmelidir.

Anahtar 1Pv4 ve IPv6 statik yonlendirme, VLAN’ler arasi IP yonlendirme ve
dinamik yonlendirme protokollerinden RIP, RIPng (IPv6 RIP), OSPF ve EIGRP
desteklemelidir.
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3.3.71.

3.3.72.

3.3.73.

3.3.74.

3.3.75.

3.3.76.

3.3.77.

3.3.78.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

Anahtar ileride lisans artirnmi ile OSPFv3, BGP ve IS-IS desteklemelidir. Bu
protokollerden OSPF ve BGP protokolleri igin NSF (non-stop forwarding)
desteklemelidir.

Anahtar ileride lisans artirimi ile anormallik tespiti yapabilen sistemler
tarafindan kullanilmak iizere, sifrelenmis trafiklerle ilgili, Netflow paketlerini
analizi yapacak olan sistem ile paylasabilmelidir.

Anabhtar ileride lisans artirnmi ile en az 1400 adet uygulamayi taniyabilmeli, bu
bilgileri QoS tanimlarmda kullanabilmeli ve Netflow iizerinden yonetim
sistemleriyle paylasabilmelidir.

Anahtar ileride lisans artirimi ile Wireshark destegine sahip olmalidir. Anahtar
tizerindeki herhangi iki port arasindaki trafik yakalanip yine anahtar iizerinde
paket paket incelenebilmeli veya Wireshark uygulamasi kurulu bir sisteme
gonderilebilmelidir.

Anahtar en az 8000 adet multicast route kapasitesine sahip olmali ve PIM-stub
desteklenmelidir. Anahtar ileride lisans artirrmi ile L3 multicast
protokollerinden en az PIM-DM/PIM-SM, PIM-SSM ve Multicast Source
Discovery Protocol (MSDP) destegi bulunmalidir.

Anahtar ileride lisans artirrmi ile VRF/VRF-lite, L3-MPLS-VPN, L2VPN
(EOMPLS, VPLS), GRE ve en az 256 adet VRF desteklemelidir.

Anahtar ileride lisans artirimi ile bir u¢ noktaya olan erisimin kalitesini (paket
kaybi, gecikme, jitter) 6l¢cmek i¢in IP SLA destegine sahip olmalidir.

Anahtar, Embedded Event Manager destekleyecektir. Bu sayede anahtar
tizerinde bir olay (event) gerceklestiginde anahtar otomatik aksiyon
alabilecektir. Bu sayede anahtar olaylara ger¢ek zamanli olarak akilli tepkiler
verebilecek ve otomasyona izin verebilecektir.

NTP Zaman Sunucusu (NTP Time Server) Ozellikleri

Biitiin sistemleri olusturan iiniteler arasinda zaman senkronizasyonunu saglamak
tizere her bir VRS i¢in 2’ser adet GPS destekli (GPS Synchronized) NTP Zaman
Sunucusu (NTP Time Server) temin ve kabinet igerisine tesis edilecektir.

D1s ortamlara konuslandirilabilecek 6zellikte harici antene (anten sisteme kablo
ile bagl olacak) sahip olacaktir. Her bir NTP sunucuya ayri1 harici anten teslim
edilecektir.

Asgari ms (milisaniye) diizeyinde zaman hassasiyetine sahip olacaktir.

Saat dilimi ayarlanabilir olacaktir.
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3.4.5.

3.4.6.

3.4.7.

3.5.

3.5.1.

3.5.2.

3.5.3.

3.5.4.

3.5.5.

3.5.6.

3.5.7.

3.5.8.

3.5.0.

3.5.10.

3.5.11.

3.5.12.

3.5.13.

NTP Zaman Sunucusu 19” rack kabinet uyumlu olacaktir.

En az 2 (iki) adet 10/100 Base T Ethernet portuna sahip olacaktir.
RS-232 velveya RS-485 seri arayiiziine (serial interface) sahip olacaktir.
Kabinet Ozellikleri

Sistemler i¢in kullanilacak kabinetler ISO 9000 sertifikali ve IEC60917 ile
IEC60297’ye uygunluk belgeleri olacaktir.

Kabinetler dikili ve 19” rack mount tipi olacaktir.
Kabinetlerin i¢ kullanimi, rack birimi (U) yapisina uygun olmalidir.
Kabinetler elektrostatik toz boyali olacaktir.

Kabinetler modiiler olacak, 6n, yan ve arka kapaklar1 acilabilir, sokiilebilir,
kilitlenebilir yapida olacaktir. On kap1 camlar1 4 mm temperli cam 6zellikte, arka
kapilar1 perfore olacaktir.

Ust sasede fan grubu baglantis1 ve hava ¢ikis1 i¢in havalandirma paneli olmalidir.

Kabinetlerin agik boliimleri var ise tozdan korunmalari igin mutlaka toz filtreleri
bulunacaktir.

Kabinet igerisindeki tiim metal bilesenler elektriksel olarak birbirleri ile
baglantili olmali, standartlara uygun olarak topraklamasi yapilmalidir. Kabinet
icerisindeki bilesenlerin bakir bara kullanilarak topraklamasi yapilacaktir.

Kabinetlerde gerekli 6l¢iide fan tinitesi kullanilmalidir. Kabinet igerisindeki 1s1y1
kontrol eden termostata sahip olmalidir.

Her bir kabinette gerekli olacak sayida priz ve sigorta bulunacaktir.

VCS/CMS iiniteleri (modiil, sunucu, anahtar, vb.) ile VRS diniteleri (modiil,
sunucu, anahtar, vb.) ayr1 kabinetlerde tesis edilecektir. Kabinetler ayn1 marka
ve seride, birbirlerine monte edilebilir yapida olacaktir. Kabinetlerin birbirlerine
monte edilebilmesi i¢in gerekli aparatlar temin edilecektir.

Istasyonlarda tesis edilecek malzemeler mevcut kabinetlere tesis edilecek olup
kabinetlerde yer sikintis1 olmas1 durumunda gerekli kabinetler Idare tarafindan
saglanacaktir.

Kabinetlerde derinlik en az 1000 mm ve genislik en az 800 mm olacaktir. Alan
sikintis1 olan lokasyonlarda idarenin onayi ile daha diisiik 6lciilerde kabinetler
kabul edilebilecektir.
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3.5.14.

3.5.15.

3.5.16.

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

3.6.4.

3.6.5.

3.6.6.

3.6.7.

3.6.8.

3.6.9.

3.6.10.

3.6.11.

3.6.12.

3.6.13.

3.7.

3.7.1.

Yiiklenicinin tesis edecegi ekipmanlar i¢in yeterli sayida ve kapasitede kabinet
tesis edilecektir. Tesis edilecek kabinetlerin kapasitesi, toplam kapasitenin yiizde
yirmisi (% 20) bos kalacak sekilde hesaplanacaktir.

Kabinetlerde bos kalacak siralara diiz paneller takilacaktir.

Kabinetlerde kablo diizenini saglamak iizere yatay ve dikey organizerler
kullanilacaktir.

Sunucu (Server) Ozellikleri

Sistemlerde kullanilacak standart COTS sunucular en az asagidaki ozelliklere
sahip olacaktir.

Islemci (CPU) en az Intel tabanl olacaktir. Sistemler, tiim fonksiyonlari ile tam
kapasitede Sunucu CPU’larmin en fazla % 35’ini (yiizde otuz bes) kullanacaktir.

RAM; 32 GB veya iizeri (toplamda 64 GB’a kadar arttirilabilecek 6zellikte)
olacaktir.

RAID o6nbellegi en az 2 GB olacaktir.
SCSI; RAID 0, 1, 5 ve 6 destegi olacaktir.

Dual AC besleme iinitesine (power supply) sahip olacaktir. Besleme iinitesi; en
az 2x460 W olacaktir. Elektrik besleme fisi (220 V i¢in), toprakli ve Tirkiye’de
kullanilan tipte olacaktir.

En az 4 adet Gigabit Ethernet veya fiber SFP portu olacaktir.

Yazilimi active/hot-standby olacaktir.

Mininum 6 adet 600 GB veya lizeri, en az 10.000 RPM sabit disk olacaktir.
En az 4 adet USB olacaktir.

Sunucularda rack yapisina gore uygun 19” TFT LCD monitér, klavye ve mouse
bulunacaktir. Birbirinin yedegi olan sunucularda; KVM Switch kullanmak
suretiyle yalnizca birer adet monitdr, mouse ve klavye bulunacaktir.

Sunucular Linux veya Windows isletim sistemine sahip olacaktir.
Rack tipi 19” genisliginde olacaktir.
Masaiistii PC ve Monitor Ozellikleri

Replayer PC’ler i¢in toplamda 6 (alt1) adet PC temin ve tesis edilecektir. Temin
ve tesis edilecek PC’ler asagidaki 6zelliklerde olacaktir.
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3.7.2.

3.7.3.

3.74.

3.7.5.

3.7.6.

3.7.7.

3.7.8.

3.7.9.

3.7.10.

3.7.11.

3.7.12.

3.7.13.

3.7.14.

3.7.15.

3.8.

3.8.1.

3.8.2.

3.8.3.

PC en az Intel Xeon 3.7 Ghz hizinda islemciye sahip olmali ve islemcinin
turboboost 6zelligi olmalidir.

Islemcinin en az 11 MB énbellegi olmalidir.

Bellek (RAM) en az 32 GB (1x32 GB veya 2x16 GB) ve 2666 MHz olmalidir.
Harddisk (HDD) en az 1 TB ve en az 256 GB SSD olmalidur.

En az 2 GB paylasimsiz bir ekran kartina sahip olmalidir.

DVD RW siiriiciisiine sahip olmalidir.

Her masaltistii PC i¢in birer adet USB-ethernet ¢evirici adaptor verilecektir.

En az bir adet Fast/Gigabit Ethernet, 6 (alt1) adet USB portuna sahip olmalidir.

Isletim sistemi Windows 10 Enterprise veya iizeri olmalidir ve lisansli isletim
sistemi bir DVD’de idareye verilmelidir.

Monitdr en az 24 in¢ olmalidir. Monitor yatayda ve dikeyde goriiniirliik agisi
178 derece ve iistii olmalidir. Monitoér Display ve HDMI baglant1 birimlerine
sahip olmalidir.

Teklif edilecek monitér ve PC ayni markaya ait olmalidir ve monitér ile PC
arasindaki baglantinin saglanmasi i¢in gerekebilecek her tiirlii adaptor yiiklenici
tarafindan saglanacaktir.

USB mouse ve USB klavyeye sahip olmali ve mouse en az 1000 dpi hassasiyete
sahip olmalidir.

Her bir PC i¢in en az 20 W (RMS) ses ¢ikis giiclinde harici stereo hoparlor seti
verilecektir.

Replayer PC’ler igin birer adet olmak iizere toplam 6 (alt1) adet kulaklik
verilecektir. Kulakliklar; en az 25 ohm empedansinda, 20 Hz-20 kHz frekans
araliginda, en az 1,2 m kablolu ve kafa bantli olacaktir.

Yazic1 (Printer) Ozellikleri

Replayer PC’ler ile birlikte kullanilmak tizere asagidaki 6zelliklerde toplam 6
(alt1) adet lazer tipi yazici temin ve tesis edilecektir.

LAN ve USB baglant1 portuna sahip olacaktir. Yazicinin LAN’a baglantisi
yapilacaktir.

Dakikada en az 18 sayfa baski hizina sahip olacaktir.
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3.8.4.

3.8.5.

3.8.6.

3.8.7.

3.9.

3.9.1.

3.9.2.

3.9.3.

3.9.4.

3.9.5.

3.9.6.

3.9.7.

3.9.8.

3.9.9.

4.1.

4.2.

Yazici kagidin her iki yiiziine de otomatik yazdirma yapabilme 6zelligine sahip
olacaktir (duplex auto 6zelligi).

En az 600x600 dpi bask1 ¢oziiniirligiine ve 2 MB 6n bellege sahip olacaktir.
Kagit tipi A4 ve kagit girisi tepsi tipi olacaktir.

Uyumlu isgletim sistemi Windows 8.1, Windows 10 veya iizeri, Linux olacaktir.
Diziistii Bilgisayar Ozellikleri

ATSEP tarafindan kullanilmak iizere asagidaki 6zelliklerde toplam 8 (sekiz)
adet diziistii bilgisayar verilecektir.

Islemci (CPU) Intel i7 islemci hiz1 en az 1.8 GHz olacaktir ve islemcinin
Turboboost 6zelligi bulunacaktir.

Bellek (RAM) en az 16 GB, disk kapasitesi en az 512 GB SSD olmalidir.

En az 13,5 en fazla 14,5 ing ve 1920x1080 ¢oziiniirliiklii bir ekrana sahip
olacaktir.

En az bir adet Ethernet, bir adet HDMI ve 3 (ii¢) adet USB portuna sahip
olmalidir. Ethernet portu yoksa USB-Ethernet ¢evirici adaptér yaninda
verilecektir.

Kablosuz iletisim olarak Wi-Fi ve Bluetooth baglantilarina imkan vermelidir.
Isletim sistemi Windows 10 veya iizeri olmalidr.
Tiirkce klavyeye sahip olmalidir.

Diziistii bilgisayarlar icin birer adet tasima cantasi ve kablosuz mouse
verilecektir.

DiIiGER HUSUSLAR

Sistemler kabinetlerin igerisinde kurulu olarak, sahada kuruluma hazir bir
sekilde Idarenin deposuna teslim edilecektir.

Sistemlerin montaji, Idare personeli tarafindan gergeklestirilecektir. Gerektigi
takdirde kurulum i¢in yiiklenici firmadan iicretsiz olarak destek alinabilecektir.
Sistemlerin montaj1 i¢in gerekli biitiin alet ve cihazlar Yiiklenici tarafindan
saglanacaktir.
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4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

5.1.

5.2.

Tesis edilecek biitiin sistemler/cihazlarin enerjisi DC ve/veya AC (220 V — 50
Hz) olarak ¢aligmaya uygun olacaktir.

Her bir sistem icin biri sebekeye, digeri merkezi UPS’e bagli olarak paralel
(main/standby) ¢alisacak sekilde toplam iki adet UPS, sistemleri en az 30 (otuz)
dakika besleyecek kapasitede ayri1 bir akii grubu temin edilecektir.

Temin ve tesis edilecek UPS’ler en az sistemlerin g¢ektigi yiikiin ii¢ kati
kapasitede olacaktir.

Analog hatlar i¢in ana dagitim ¢atis1 (MDF) kullanilacaktir. Analog hatlarin
arayiiz cihazlarma baglantist MDF ve/veya telefon patch paneller iizerinden
saglanacaktir.

Patch paneller lizerinde gerekli etiketlemeler yapilacaktir.

Sistemin biitlin giris/cikislar1 kisa ve agik devrelere, yildirim vb. sebeplerden
dolayr hatlarda meydana gelebilecek asir1 gerilimlere, enerji kacgaklarina vb.
kars1 korunmus olacaktir.

YEDEK MALZEME

Yiiklenici, garanti siiresinin bitiminden itibaren 10 yil siireli yedek malzeme
garantisini verecek olup, bu hususa iliskin 10 yil siireyi iceren sabit fiyath
(verilen fiyat DAT fiyat1 olacaktir) yedek malzeme listesini tekliflerinin ekinde
vereceklerdir. 10 yillik sabit fiyatli yedek malzeme listesi asagidaki tabloda
belirtilen formata uygun olarak ve sistemlerde yer alan biitiin malzemeleri
(cihaz, kart, arayiiz, modiil vb.) icerecek sekilde hazirlanacaktir.

Sira No Malzeme adi Siparise esas kod Klillan}m B_Irlm
numarast Omrii Fiyati

1

3

Bu siire icerisinde yedek malzemeler igin almacak yeni fiyat teklifleri Idarenin
menfaatleri dogrultusunda degerlendirilecektir. 10 yillik sabit fiyath yedek
malzeme listesi iizerinden yapilacak alimlarda Idare sdzlesme yapip
yapmamakta serbesttir.
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EGITIM

6.1. Verilecek egitimler konu, i¢erik ve katilimci olarak asagidaki tabloda verilmistir.
Egitim Ad1 Birim | Egitim Yeri | Egitim Siiresi Katilimc1 Sayisi
VRS ve Replayer PC 16 (Farkl tarihlerde
Fabrika Teknik Teknik Fabrika 5 Is Giinii iki grup (8 kisi)
Egitimi halinde)
12 kisi (Farkl
Replayer PCE. . ATCo _ATC 5 Is Giinii tarihlerde iki grup (6
Kullanict Egitimi linitesinde .. .
kisi) halinde)

6.2. Egitimlerin detay1 bu teknik sartnamede bahsedilen konular1 kapsayacaktir.

6.3. Biitiin egitimler, muayene ve kabul islemlerinden 6nce tamamlanacaktir.

6.4. Fabrika teknik egitimleri, konusunda uzman elemanlar tarafindan sistemin
iretim tesislerinde gergeklestirilecek olup, model ve versiyon bakimindan proje
kapsaminda tesis edilecek tiim cihazlar/sistemler ile ayn1 olan cihazlar/sistemler
tizerinde teorik ve pratik olarak verilecektir.

6.5. Fabrika teknik egitimlerinin baslayacagi tarihten en az 2 ay Once, egitim
konularinin ve alt bagliklarinin siireleri ile birlikte yer aldigi detayli egitim
programi, birer set teknik egitim dokiimanlari ve egitimin ne zaman yapilacagina
dair egitim plam, yiiklenici firma tarafindan yazili olarak Idarenin onayina
sunulacaktir. Idare egitim programini, teknik egitim dokiimanlarini ve/veya
egitim planm1 uygun bulmazsa, yiiklenici tarafindan Idarenin istegi
dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilarak Idarenin onay1 alinacaktir.

6.6. Egitimlerin baslangicinda egitim konularinin detayli (alt konu bagliklari dahil)
saatlik-giinliik ders programi, egitime katilan personele yazili olarak verilecektir.

6.7. Egitimlerin sonunda egitime katilan Idare personeline katilim sertifikasi
verilecektir.

6.8. Egitimlerin dili, yabanci dilde oldugu takdirde anlatilanlar1 Tiirk¢e’ye ¢evirmek
izere yiiklenici tarafindan elektronik ve havacilik bilgisine sahip teknik
tercliman temin edilecektir.

6.9. Egitimler ile ilgili egitim yeri, cihaz, arag-gereg, dokiimanlar, kirtasiye,
evrak/dokiiman tasima g¢antast vb. tiim masraflar ile terciiman ve G6gretim
gorevlisine ait masraflar yiikleniciye ait olacak ve egitimlerin baslangicinda
hepsi de hazir bir sekilde bulundurulacaktir.

6.10. Egitimlerde kullanilacak tim dokiiman, sunum, ¢izim, varsa gorsel egitim vb.

materyalleri, USB bellek ortaminda kaydedilmis sekilde, her bir egitime katilan
personele egitimin baslangicinda yiiklenici tarafindan verilecektir.
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6.11.

6.12.

6.13.

6.14.

Fabrika teknik egitimleri; Idare teknik personelinin higbir ilave teknik destek
olmaksizin, tiim cihazlarin/sistemlerin donanim/yazilim olarak konfigiirasyonu,
parametrelerinin  ayarlanmasi, ariza giderme, tiim yazilim/donanim
diagnostiklerinin takip edilmesi, yazilimsal olarak patch’lerin eklenmesi,
yeniden yliklenmesi ve iizerinde modifikasyon yapilabilmesi, bakimlar1 ve
devreye verilmesi islemlerini yapabilmesini saglayacak sekilde olacaktir.

Fabrika teknik egitimlerinin icerigi ve siiresi, egitimin toplam siiresi
azaltilmaksizin yiiklenicinin sistem yapisina gore ayarlanabilecektir. Fabrika
teknik egitimi en az asagidaki konular1 igerecektir:

a. Sistemlerin mimarisi, topolojisi ve blok diyagramlarmin fonksiyonel
olarak incelenmesi,
b. VRS’e ait HMI 6zellikleri ve fonksiyonlarinin kullanimi,

c. VRS radyo ve telefon kanallari ait 6zel fonksiyonlarin kullanimu,

d. Sistemlerin (Sunucu, Anahtar, arayiiz vb. network ekipmanlar1 da dahil)
detayli anlatimi, tiim cihazlarin konfigiirasyonlarinin anlatilmas,

e. CMS/SMT Yazilimi programinin kullaniminin anlatima,

f. Sistemlerin montaji ve devreye verilmesi,

g. Sistemlerin idamesi, yonetimi ve acil durum senaryolarinin anlatilmasi,

h. Sistemler tarafindan toplanan istatistiksel bilgilerin iglenmesi,

l.

Bakim dokiimanlarinin kullanim1 ve cihazlarin/sistemlerin bakimi i¢in

gerekli prosediirler,

j. Isletim sistemi ve yazilimlarin yiiklenmesi/giincellenmesi, aktivasyon
islemleri,

k. Cihazlarin/sistemlerin konfigiirasyonunun olusturulmasi ve
modifikasyonu,

I Sistemlerin 6nleyici ve diizeltici bakim/onarim faaliyetleri,

m. Tim alarm tiplerinin ayrintili olarak agiklanmasi, yapilacak islemlerin
belirtilmesi,

n. Sistemlerde ariza bulma ve giderme yontemleri,

0. Donanim ve yazilim arizalarinin teshisi, giderilmesi ve diagnostikler,

Replayer PC Kullanic1 Egitimi, Replayer PC’ler i¢in, ATCo’nun kayit dinleme
icin gerekli gorevlerini yapmasini saglayacak sekilde olacaktir.

Kullanici egitimleri en az asagidakileri kapsayacaktir:

VRS ve Replayer yazilimiin gézden gegirilmesi

Replayer HMI 6zellikleri ve kullanimi

Replayer yazilim1 fonksiyonlarinin kullanimi

Kanal se¢imleri, ileri/geri oynatma, vb.

Hata yonetimi / Hata durumlar1 ve bu durumlarin gosterimi
Ek donanimlar ve aksesuarlarin kullanimi

Kullanic1 dokiimanlarinin kullanimi
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7.1.

7.1.1.

7.1.2.

7.1.3.

7.1.4.

7.1.5.

7.1.6.

7.1.7.

7.1.8.

7.1.9.

7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

DOKUMANTASYON
Genel Hususlar

Sistemlerde kullanilan yazilimlar, isletim sistemleri ve konfigiirasyona ait
giincellenen bilgiler tasinabilir disk, bellek veya DVD/CD’de yedek olarak
verilecektir. Yazilimlarin kurulumlarina iliskin sifreler ve/veya giivenlik
anahtarlar sistemlerle birlikte verilecektir.

Tim sistemlerin yazilim backuplar1 verilecektir. Verilecek backuplar en son
modifikasyonlar1 da igerecektir.

Dokiimanlar her sistem icin teknik el kitabi (manuel), teknik dokiimanlar
hazirlanarak verilecektir.

Tim dokiimanlardan toplamda 6’sar takim verilecektir. Ayrica tim
dokiimantasyon, 6 adet USB bellekte yiiklenmis olarak verilecektir.

Tiim dokiimanlar DIN A4 veya DIN A3 kagit formatinda iyi cins kagida renkli
olarak basilmis olacak, kalitesiz ve kotii kopyalar kabul edilmeyecektir.

Tiim teslim edilen dokiimanlar, kabulde muayene ve kabul heyeti tarafindan
kontrol edilecek, sartnameye gore belirlenen eksiklikler ve dokiimanlardaki
hatalarla ilgili tim diizeltmeler ve eklemeler, Yiiklenici tarafindan bedelsiz
olarak yapilacaktir.

Yiiklenici, teklifi olusturan cihazlar/sistemler i¢erisinde, kendi imalat1 olmayan
bagka bir lreticinin ekipman veya cihazlarim teklif ediyor ise, bunlara ait
manuel, teknik ve kullanici dokiimanlarini ilgili firmadan temin ederek idareye
verecektir.

Dokiimanlarda standartlasmis teknik terimler ve kavramlar kullanilacaktir.

Teknik el kitaplar1 (manueller) dokiimanlarinin orijinali Tiirk¢e degilse Tiirkce
ve Ingilizce olarak, diger biitiin dokiimanlar Tiirkce veya Ingilizce olarak
verilecektir.

Teknik El Kitabi1 (Manuel)

Her sistem i¢in ATSEP personelinin kolaylikla kullanabilecegi bir Teknik El
Kitab1 (Manuel) olacaktir.

Teknik boliime uygun bir giris formatina sahip olacaktir.

Sistemin/cihazin tanimi, uygulama alanlari, veri performans bilgilerini
icerecektir.
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7.2.4.

7.2.5.

7.2.6.

1.2.7.

7.2.8.

7.2.9.

7.2.10.

7.2.11.

7.2.12.

7.2.13.

7.2.14.

7.2.15.

7.3.

7.3.1.

Isletim ve bakim igin gerekli teknik bilgiler saglanacaktir.

Donanim ve yazilim iligkilerini de icerecek sekilde cihazlarin ve sistemlerin
kurulmasini ve kullanilmasin1 agiklayacaktir.

Sistem yazilimlar1 i¢in teknik kullanim ve konfiglirasyon kilavuzlarini
icerecektir.

Ariza giderme ve bakim calismasi i¢in, uygun temel prensipler saglanacaktir.

Ozellikle BITE fonksiyonunun yeterli olmadig1 durumlarda, LRU seviyesinde
ariza tespiti kolaylastirilmis olacaktir.

Sistem karakteristiklerinin 6zeti, sema ve resimlerle sistemlerin ¢alisma teorisini
icerecektir.

Cihazlar/sistemler kurulmasi i¢in gerekli enerji dagitim ve topraklama planlari,
tim kablo baglanti diyagramlari, detayli dokiimanlar halinde verilecektir.
Gelecekteki  modifikasyonlart  karsilayabilmek ig¢in, yeterli derecede
detaylandirilacaktir.

Aciklayicr sayfalar; resimler, blok diyagramlar, fonksiyonel diyagramlar, logic
ve diger diyagramlarla desteklenecektir.

Fonksiyonel diyagramlar; giris-¢ikis fonksiyonlart ile ilgili bilgileri, cihaz
bakimi i¢in gerekli test noktalarini igerecektir.

Kablo baglanti diyagramlar1 ve cihaz arabirim Ozelliklerini igeren tablolar
kolayca anlasilabilecek sekilde detayli olarak verilecektir.

Her bir initenin islevi, hem yazili olarak hem de blok diyagramlarla
anlatilacaktir.

Her bir iiniteye ait MTBF (Mean Time Between Failures) ve MTTR (Mean Time
To Repair) degerleri verilecektir.

Teknik Dokiimanlar

Teknik dokiimanlar en az donanim, yazilim, bakim ve ¢izim ana boliimleri
olmak tizere asagidaki hususlar1 da igerecektir.

a. Teknik bdliime uygun bir giris formatina sahip olacaktir.

b. Sistemin/cihazin tanimi, uygulama alanlari, veri performansi bilgilerini
igerecektir.

Cc. Donanim ve yazilim iligkilerini de icerecek sekilde cihazlarin ve

sistemlerin kurulmasini ve kullanilmasini agiklayacaktir.
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d.

Biitin  dokiimanlar ATSEP’in kolaylikla kullanacagi yapida
hazirlanacaktir.

7.3.2. Donanim dokiimanlari;

a.

Sistemlerin ¢alisma teorisini gosteren blok semalar ile birlikte sistem
fonksiyonlar1 hakkinda ilgili agiklamalar yer alacaktir.

Biitiin elektriksel ve mekanik parcalarin listesi bulunacaktir. Cihaz ve
sistemde kullanilan biitiin parcalar sema ve resimlerle gosterilecektir.
Detaylarin gosterilmesi gereken yerlerde biiyiik boyutlu sematik resimler
kullanilacaktir.

Cihazlarin/sistemlerin ve bagli oldugu harici cihazlarin araytizleri
tanimlanacak olup arayiizlerin girig-cikis baglanti listesi verilecektir.
Parca katalogu: Tim pargalar i¢in iiretici ve tageron firmanin kod ve
parca numaralart listelenmelidir. Pargalarin  muadilleri  varsa
belirtilmelidir.

Cihazlar/sistemler kurulduktan sonra, cihazlarin yerlestirme planlari,
enerji dagitim ve topraklama planlari, tiim kablo baglant1 diyagramlari,
detayli dokiimanlar halinde verilecektir.

Kablo baglanti diyagramlari ve cihaz arabirim oOzelliklerini igeren
tablolar1 kolayca anlasilabilecek sekilde detayli olarak verilecektir.
Aksesuarlar ve yardimer cihazlar i¢in gerekli referans listeleri
verilecektir.

7.3.3. Yazilim Dokiimanlari:

a. Orijinal Isletim Sistemi dokiimanlari, sistem yazilimlarmm teknik

kullanim ve konfigiirasyon kilavuzlari ve sistemde kullanilan sistem
yazilimlarint adim adim agiklayan sistem yazilim dokiimanlarindan
olusacaktir.

Sistemlerin harici herhangi bir sistemle entegrasyonu amaciyla, sisteme
ait birimler arast ve birimlerin kendi igerisindeki modiiller arasi
iletisimin giris/¢ikis parametreleri, data yapilari ve detayl agiklamalarini
iceren gerekli tim ICD dokiimanlar1 kabulden 6nce Idareye teslim
edilecektir. S6z konusu entegrasyon Idare tarafindan yapildig: taktirde
bu durum garanti kosullarini etkilemeyecektir.

Yazilim fonksiyonlar1 detayl bir sekilde acgiklanarak nerelerde ve nasil
kullanilacag: belirtilecektir.

Komutlarin ve fonksiyonlarin agiklanmasi, baslangi¢ prosediirleri, test
mesajlari, durum bilgileri, parametrelerin amaci ve smirlari, hata
izolasyon prosediirleri, enerji kesilmesi sonrasi iyilestirme prosediirleri
vb. yazilimla ilgili agiklamalar1 igerecektir.
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7.3.4.

Yazilimlara ait tiim bilgiler, cihaz/sistem ve modiil seviyesinde yeterli
Olclide hazirlanacaktir.

Sistem seviyesindeki dokiimanlar, sistemin genel yapisini acgik ve net
olarak asagidaki hususlar1 da kapsayacak sekilde olacaktir:

i.  Sunucu ve PC’ler igin igletim sistemleri dahil kullanilan tiim

yazilimlara ait re-installation prosediirler

ii.  Veri tabani1 (database) yapisi

ili.  Birimlerin yazilimlar arasindaki baglant1 ve iliskiler (yazilimlar
ve modiller dahil)

iv.  Sistemdeki kontrol ve bilgi akislarinin hiyerarsik agiklamasi

v. Sistem i¢indeki zamanlama (scheduling), siralama ve hata
ikazlarinin agiklanmasi

vi. Bakim ve modifikasyonda kolaylik saglanmasi yoniinden
program ve cihaz iligkilerinin algoritmasi

Bakim Dokiimanlart:

a.

o

Yiiklenici tarafindan tavsiye edilen periyodik bakim planlari, bakim
islemleri, bakim formlar1, kullanilan eleman ve pargalarin tahmini 6mrii,
tavsiye edilen degistirme siireleri, cihaz veya sistemin tamir/bakim ve
ayar1 i¢in gerekebilecek tiim bilgiler, sistem blok diyagramlari, biitiin
parcalarin ayar ve test islemlerini igerecektir.

Teknik dokiimanlarda sistemin verecegi alarm ya da hata kodlarimi
aciklayict liste ve bu koda gore onarima yonelik yapilacak isler adim
adim anlatilacaktir.

Isletim ve bakim i¢in gerekli teknik bilgiler saglanacaktir.

Ariza giderme ve bakim c¢alismasi i¢in, uygun temel prensipler
saglanacaktir.

Fonksiyonel testler ve 6l¢limler i¢in genel komutlari igerecektir.
Cihazlarin/sistemlerin tiim kisimlari i¢in verilmesi gerekli aylik, 6 aylik,
yillik vb. periyodik bakim planlari, bakim islemleri ve detayli bakim
formlarini igerecektir.

Bakim formlari; test noktalarinin ve parcalarin detaymi ve her bir
parametrenin tipik degerlerini ve toleranslarini igerecektir.

. Cihaz veya sistemlerin tamir/bakim ve ayari i¢in gerekebilecek tiim

bilgiler, sistem blok diyagramlari, detayli devre semalari, elemanlarin
yerlesim ¢izimleri, biitiin parcalarin ayar ve test islemlerini igerecektir.
Kullanilan eleman ve parcalarin tahmini émrii ile onerilen degistirme
stirelerini igerecektir.

Kritik elemanlarin degistirilmesi i¢in gerekli talimatlari, parametreleri ve
bunlarin ayar islemlerini igeren 6zel prosediirleri igerecektir.

Bakimda kullanilacak yardimci cihazlarin listesini, kullanilacak ¢alisma

konumlarini ve performanslariin detayli anlatimini igerecektir.
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7.3.5.

8.1.

8.1.1.

I. Her bir bakim asamasinda yapilacak kontrollerin detayli agiklamasini
icerecektir.

m. Tim cihazlar/sistemler i¢in kullanilan BITE fonksiyonlar1 detayli olarak
acgiklanacaktir.

n. Test akig semalar1 ve blok diyagramlar ile desteklenen test metotlari ve
prensipleri verilecektir.

0. Biitiin 6l¢iim noktalarin1 gosteren test blok diyagramlar1 verilecektir.
Onerilen testlerle ilgili akis diyagramlar1 verilecektir.

p. Arayliz sinyalleri ve harici uyarici sinyaller belirtilecektir.

Cizim Dokiimanlari:

Cizim numarasi (drawing number)

Sayfa numarasi (number of sheets)

Revizyon tarihi ve numarasi

Firma Kodu

Cihazlar/sistemler kurulduktan sonra, cihazlarin yerlesim planlari, enerji

dagitim ve topraklama planlari, tiim kablo baglant1 diyagramlari, detayli

dokiimanlar halinde verilecektir.

f. Biitiin elektriksel ve mekanik pargalarin listesi LRU seviyesine kadar
verilecektir.

g. Cihazlarda ve sistemlerde kullanilan biitlin parcalar, sema ve resimlerle

® oo o

gosterilecektir.

h. Detaylarin gosterilmesi gereken yerlerde ‘Exploded view’ seklinde
sematik resimler kullanilacaktir.

I.  Biitlin pargalar i¢in tiretici firmanin kod ve par¢a numaralari verilecektir.

j. Parca listelerinde biitin parca ve elemanlarin varsa muadilleri de
belirtilecektir.

k. Rack Diyagramlari: Her bir rack i¢indeki cihazlar1 (LRU seviyesinde),
kablo baglantilarini, tiim kablo konnektoérlerinin baglantilarini, gii¢
kaynaklarimi da gosterecek sekilde olacaktir.

| Inter-connection (Ara baglant1) Diyagramlari: Kablolarin yerlesimini,
kablo tipini, kablo numarasini vs. agik bir bi¢imde gosterecektir.

KONTROL VE KABUL SARTLARI
Genel Hususlar

Bu ihale kapsaminda yapilacak tiim kabul islemleri 4734 sayili Kanunun 53 iincii
maddesi uyarmnca 19/12/2002 tarihli ve 24968 sayili Resmi Gazete’de
yayimmlanan, Mal Alimlari Denetim Muayene ve Kabul Islemlerine Dair
Yonetmelik ¢ergevesinde yapilacaktir. idare, kabul siireci sirasinda tarafsiz
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8.2.

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.2.4.

8.2.5.

8.2.6.

8.2.7.

8.3.

8.3.1.

ticiincii bir Kurulustan (Eurocontrol, ICAO, TUBITAK vb.) destek ve/veya
denetleme hizmetini alma hakkina sahiptir.

Fabrika Kabul Testleri (Ara Denetim)

Sistemlerin imalatim1 takiben iiretici fabrikasinda Idare teknik personelinin
istiraki ile fabrika kabul testleri yapilacaktir. Yiiklenici, iiretim fabrikasinda
yapilacak testlerin baslayacag tarihi ve test prosediirlerini en az 2 ay 6dnceden
Idareye yazili olarak bildirecektir. idare, fabrika testine katilma hakkini sakli
tutar. Idarenin fabrika testine katilmamasi durumunda, cihazlarin sevkiyatindan
Once tam performans ¢aligmasinin tespiti amaci ile fabrika testleri Yiiklenicinin
yetkili elemanlari tarafindan yapilacaktir. Her bir cihazin Yiiklenici yetkilileri
tarafindan onaylanan test sonuglari, cihazlar Tiirkiye’ye/Idare’ye sevk
edilmeden dnce Idare’ye gonderilecektir.

Test prosediirleri teknik sartnameye uygun olarak her tiirlii test edilmesi
miimkiin unsurlari, parametreleri, fonksiyonlar1 ve performans testlerini
kapsayacaktir. Her farkli sistem icin farkli fabrika kabul test prosediirleri
uygulanacaktir.

Fabrika Testine Idarenin belirleyecegi sayida Kurulusumuz Teknik Personeli
istirak edecek olup bu personelin gidis-gelis, yol ve iase-ibate masraflar idare
tarafindan karsilanacaktir.

Fabrika Testi “Kabul” anlamina gelmeyecek, sadece cihazlarin ve malzemelerin
sevkiyata hazir oldugunu ifade edecektir. idarece fabrika testlerine katilim
saglanmis ve olumlu netice alinmis olsa dahi, tiim cihazlar gegici kabul
esnasinda test islemlerine tabi tutulacaktir.

Fabrika Testine katilan Idare teknik heyetince talep edilecek her tiirlii test igin
gerekli tiim Ol¢ii aletleri vb. ihtiyaclar, Yiiklenici tarafindan temin edilecektir.
Heyet tarafindan talep edilecek her tiirlii test, konfiglirasyon degisikligi
Yiiklenici tarafindan yerine getirilecektir.

Fabrika testlerinde heyet, sartnameye aykir1 goriilen hususlarin diizeltilmesini
ister. Bu diizeltmeler gerceklesmedigi takdirde sevkiyat yapilmaz.

Fabrika Testi i¢in ayrica bir bedel talep edilmeyecektir.
Gecici Kabul

Sozlesme konusu isin Muayene ve Kabul igslemlerine hazir oldugunun Yiiklenici
tarafindan Idareye bildirilmesine miiteakip ilgili yonetmelik ¢ergevesinde kabul
islemlerine baslanacaktir. Kabul iglemleri igin idare tarafindan bir kabul heyeti
gorevlendirilecektir. Idare tarafindan gorevlendirilecek Kabul Heyeti tarafindan

27137

6 (Alt) Adet Ses Kayit/Dinleme Sistemi (VRS) Temini Isi Teknik Sartnamesi — 2021



8.3.2.

8.3.3.

8.3.4.

8.3.5.

8.3.6.

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

sistemlerin gegici kabul islemleri yapilacaktir. Yiiklenici Muayene ve Gegici
Kabul siiresince en az bir uzman teknik eleman bulunduracaktir.

Kabul heyeti tarafindan sistem/cihazlar i¢in yapilan testlerin basarili olmasi ve
sozlesmede yer alan diger sartlarin saglanmasi durumunda kabul islemleri
tamamlanmis sayilacaktir.

Yapilacak muayene ve kabul islemleri, modernize edilen tiim malzemenin ve
sistemlerin fiziki muayenesini, Teknik Sartnameye uygunluk kontroliinii, kabul
testlerinin yapilmasini kapsamaktadir.

Muayene ve Kabul islemleri, biitiin egitimler tamamlandiktan sonra yapilacaktir.

Muayene ve kabul ¢alismalari sirasinda sistemlerin muayene ve kabul testlerinin
yapilabilmesi i¢in gerekli her tiirlii eleman ve cihaz temini ile testler sirasinda
meydana gelebilecek her tiirlii hasarin tazmini Yiikleniciye ait olacaktir.

Muayene ve kabul ¢alismalari sirasinda isin, sartnamesine ve sdzlesmesine
uygun olarak tamamlanip tamamlanmadigi olusturulacak muayene ve kabul
heyetince incelenecektir. S6zlesmesine uygun olmayan, eksik ve kusurlu olan
isler i¢in Yiikleniciye, 10 (on) takvim giliniinden az olmamak {izere igin niteligine
gore Idarece belirlenecek bir siire verilecektir. Isin siiresinden sonraki gecikilen
her takvim giinii i¢in S6zlesmede belirtilen cezalar uygulanacaktir.

Gegici Kabul ile Kesin Kabul Arasindaki isler

Gegici kabulden kesin kabule kadar gececek 12 ay siiresince sistemi teskil eden
tiim techizatin imalat hatalarindan kaynaklanan eksik, kusur ve bu siire zarfinda
sistemde olusacak arizalarin Idare tarafindan verilecek siirelerde giderilmesi ve
bakiminin yapilmas1 Yiikleniciye ait olacaktir. Verilen siirelerde giderilmeyen
eksik, kusur ve arizalar kesin kabul tarihinin, gecikilen siire kadar ertelenmesine
neden olacaktir.

Gegici Kabul ile Kesin Kabul arasinda gegen siire igerisinde sistemlerde
meydana gelebilecek biitiin arizalar Yiiklenici tarafindan giderilecek,
degistirilmesi gerekli biitiin pargalar  (sarf malzemeler dahil) Yiiklenici
tarafindan temin edilecek, bakim-onarim ve malzeme bedeli olarak Yiiklenici
tarafindan idareden bir iicret talep edilmeyecektir. Degistirilen par¢a veya
elemanlarin her tiirlii sigorta, nakliye, giimriikleme gibi diger biitiin islem ve
masraflar1 Yikleniciye ait olacaktir.

Yiiklenici, ariza durumunda Idarenin ihbarda bulunabilecegi bir faks numarasini
ve e-posta adresini Idareye verecektir. Ariza durumlarinda Idare sz konusu faks
numarasindan ve/veya e-posta yoluyla yiikleniciye bildirimde bulunacaktir. Bu
bildirim yiikleniciye tebligat yapilmis olarak kabul edilecektir.
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8.4.4.

8.4.5.

8.4.6.

8.5.

8.5.1.

8.5.2.

8.5.3.

8.5.4.

Kesin kabule kadar sistemlerde kullanilan isletim sistemi ve uygulama
yazilimlarinda upgrade veya yeni versiyonlarin olmasi durumunda Yiiklenici,
mevcut yazilimlart yenileriyle licretsiz olarak degistirecektir.

Gegici kabulden sonra kesin kabule kadar temin ve tesis edilen sistemlerde
meydana gelecek arizalarin giderilmesinde Idarenin bilgisi dahilinde yiiklenici;

e Arizaya bildirimden itibaren en ge¢ 3 (lig) takvim giinii icerisinde
miidahale edecek, en ge¢ 15 (0on bes) takvim giinii i¢erisinde Yiiklenici
tarafindan ariza giderilecektir.

e Ariza bildirim tarih ve saatinden itibaren en ge¢ 3 (ii¢) takvim giinii
igerisinde yiklenici tarafindan arizaya miidahale edilmedigi takdirde
sOzlesmenin ilgili ceza maddesi uygulanacaktir.

e Ariza bildirim tarih ve saatinden itibaren en geg¢ 15 (on bes) takvim giinii
icerisinde ariza giderilmedigi takdirde sézlesmenin ilgili ceza maddesi
uygulanacaktir.

Gegici kabulden sonra kesin kabule kadar temin ve tesis edilen sistemlerde bir
arizanin olusmasi1 durumunda, bildirim tarihinden itibaren s6z konusu arizanin
giderilmesi i¢in gegecek siire, sozlesmede belirtilen ariza giderme siiresini
asarsa, bu siire Kesin Kabul siiresine ilave edilecektir.

Kesin Kabul

Kesin kabul islemi, Gegici Kabul isleminin tamamlanmasindan 12 (on iki) ay
sonrasinda (ertelenen siireler bu siireye eklenecektir) yapilacaktir.

Kesin kabul tarihi geldiginde, Yiiklenici kesin kabul yapmak i¢in Idareye yazili
basvuruda bulunacak ve Idare tarafindan olusturulacak kabul heyetleri
tarafindan sistemlerin Kesin Kabul islemleri yapilacaktir. Yiiklenici Kesin
Kabul siiresince en az 1 (bir) uzman teknik eleman bulunduracaktir.

Isin kesin kabuliine engel bir durum varsa bir tutanakla tespit edilecektir. Tespit
edilen aksakligin giderilmesinden sonra kesin kabul iglemleri yapilabilecektir.

Temin ve tesis edilen sistemlerin muayene ve testleri sonucunda sistemler
Teknik Sartnameye uygun bulunur ise kabul islemleri yapilir. Kabul esnasinda
eksik ve kusur tespit edilip bunlar giderilmedigi takdirde, eksik ve kusurlarin
giderilmesi i¢in Yiikleniciye, 10 (on) takvim giiniinden az olmamak iizere isin
niteligine gore Idarece belirlenecek bir siire verilecektir. Bu siirenin agilmasi
durumunda gecikilen her takvim gilinii i¢in Sozlesmede belirtilen cezalar
uygulanacaktir.
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9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

GARANTI
Garanti siiresi, igin kabul tarihinden itibaren 2 (iki) yildir.

Garanti siiresi igerisinde meydana gelebilecek biitiin arizalar yiiklenici
tarafindan giderilecek, degistirilmesi gerekli biitiin parcalar ytiklenici tarafindan
temin edilecek, bakim-onarim, iscilik ve malzeme bedeli olarak hig¢ bir iicret
talep edilmeyecektir. Degistirilen par¢a veya elemanlarin her tiirlii sigorta,
nakliye, giimriik gibi diger biitiin islem ve masraflar yiikleniciye ait olacaktir.

Kabulden garanti siiresinin sonuna kadar sézlesme kapsamindaki sistemlerde
olusabilecek arizalara, yiiklenici tarafindan egitilmis idare personeli tarafindan
miidahale edilebilecektir. Bu husus garanti sartlarini etkilemeyecektir.

Garanti siiresi icerisinde meydana gelebilecek arizalar, idare personeli
tarafindan giderilemedigi takdirde yiikleniciye faks ve/veya e-posta yoluyla
bildirilir.

Garanti siiresi igerisinde sistemlerde meydana gelecek arizalarin giderilmesinde
Idarenin bilgisi dahilinde yiiklenici;

e Ariza bildirim tarih ve saatinden itibaren en ge¢ 3 (ii¢) takvim giinii
igerisinde arizaya miidahale edecek, en ge¢ 15 (on bes) takvim giinii
icerisinde Yiiklenici tarafindan ariza giderilecektir.

e Ariza bildirim tarih ve saatinden itibaren en ge¢ 3 (ii¢) takvim giinii
icerisinde ytklenici tarafindan arizaya miidahale edilmedigi takdirde
sOzlesmenin ilgili ceza maddesi uygulanacaktir.

e Ariza bildirim tarih ve saatinden itibaren en geg¢ 15 (on bes) takvim giinii
icerisinde ariza giderilmedigi takdirde s6zlesmenin ilgili ceza maddesi
uygulanacaktir.

Ariza bildirim tarihinden itibaren ariza giderme siiresi ongdriilen siireyi gectigi
takdirde biitiin sistemlerin garanti siiresi, gecikilen siire kadar uzatilacaktir.

Yiklenici, arizalarin en hizli sekilde giderilmesi amaciyla stoklarinda yedek
kart, modiil veya cihaz bulunduracak ve arizalarda hasar goren kart, modiil veya
cihazin onarilmasmi beklemeyip Idarenin bilgisi dahilinde yenisi ile
degistirecektir.

Sozlesme kapsaminda temin edilen sistemlerin donanimlarinda, muayene ve
kabul tarihinden itibaren garanti siiresinin bitimine kadar, kullanim hatalar
disinda, bir yil icerisinde, ayni cihazda/kartta ayni arizanin 3 (ii¢)’ten fazla
tekrarlanmas1 veya aymi cihazda/kartta farkli arizalarin 5 (bes)’ten fazla
meydana gelmesi veya belirlenen garanti siiresi igerisinde farkli arizalarin
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9.9.

9.10.

10.

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

toplaminin 7 (yedi)’den fazla olmasi ve bu arizalarin maldan yararlanamama
sonucunu ortaya c¢ikarmasi durumunda yiiklenici cihazi/karti Idarenin
bildiriminden itibaren 60 (altmig) takvim giinii i¢erisinde ticretsiz olarak yenisi
ile degistirmekle yiikiimliidiir. Idarenin bildiriminden itibaren 60 (altmis) takvim
giinii icerisinde iicretsiz olarak yenisi ile degistirmedigi takdirde s6zlesmede yer
alan ceza maddeleri uygulanacaktir.

Garanti siiresinin bitiminden once tespit edilen, ancak garanti siiresi igerisinde
giderilemeyen arizalar i¢in sistemin garantisi, ariza giderilinceye kadar devam
edecektir.

Garanti stiresi dahilinde, sistemlerde yapilmasi gereken yazilim giincellemeleri
(update) yiiklenici sorumlulugunda olup, ticretsiz olarak DVD/CD ortaminda
Idaremize teslim edilecektir.

GARANTI SONRASI TEKNiK DESTEK

Garanti sonrasi teknik destek, yiiklenicinin asagidakiler i¢in gerekli uzmanlik,
ekipman ve tesislere sahip personel saglayabilmesi anlamina gelmektedir.

Yiiklenici sistemin garanti siiresinin sona ermesinden sonra 10 y1l boyunca {icreti
mukabilinde;

a. Teknik destek, yedek parga garantisi ve danigmanlik hizmeti verecektir.

b. Olas1 ihtiyaglarin giderilmesine yonelik her tiirlii yazilimsal (update,
upgrade, modifikasyon) ve donanimsal destek sunacaktir.

c. lleride ihtiyag duyulmas: halinde, bu is kapsaminda kurulacak olan
cihaz/sistemlerle mevcut veya kurulacak olan diger sistemlerin
entegrasyonuna yonelik her tiirlii teknik destek verecektir.

d. Ihtiyag duyulmasi durumunda Idare teknik personeline gerekli egitimleri
verecektir.

Yiiklenici, garanti siiresinin bitiminden sonraki 10 y1l boyunca irtibat bilgilerinin
(adres, telefon, irtibata gecilecek kisi ya da kisiler v.b.) degismesi durumunda en
kisa siirede Idareyi bilgilendirecektir.

Yiiklenici, garanti siiresi bitiminden sonraki 10 yil siire igerisinde cihazlar
lizerinde yapilan tiim donanim/yazilim giincellestirmeleri hakkinda Idareyi
bilgilendirecektir. Uygulanacak gilincellemelere bagli olarak gerekecek her tiirlii
dokiimantasyon da verilecektir.
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11.

10.5.

AAA

AC
ADNC
AlS
ARP
ATC
ATCo
ATS
ATS-R2

ATSEP

BGP
BITE
BPDU
BSS
°C

CB
CD
CDP
CMS
CoA
CoS
COTS
CPU
DAI
DAT
DC

Istekli, teklif ettigi sistemlerinin her biri ile ilgili olarak garanti siiresinin
bitiminden itibaren 10 yillik siireden sonra, iiretici firma desteginin kalkmasi
halinde; bu durumu Idare tarafindan kabul edilebilir alternatif ¢dziim onerileri
ile birlikte en az 1 yil éncesinden Idareye bildirecektir.

SARTNAMEDE GECEN TERIMLER VE KISALTMALAR

Dogrulama, Yetkilendirme ve Izleme (Authentication, Authorization
and Accounting)

Alternatif Akim (Alternating Current)

Hava Savunma Bildirim Merkezi (Air Defence Notification Center)
Hava Enformasyon Hizmeti (Air Information Service)

Adres Coziimleme Protokolii (Address Resolution Protocol)

Hava Trafik Kontrol Unitesi (Air Traffic Control Unit)

Hava Trafik Kontrolorii (Air Traffic Controller)

Hava Trafik Hizmetleri (Air Traffic Services)

Hava Trafik Hizmetleri R2 Sinyallesme Protokolii (Air Traffic
Services R2 Signaling Protocol)

Hava Trafik Emniyeti Elektronik Personeli (Air Traffic Safety
Electronics Personel)

Siir Gegit Protokolii (Border Gateway Protocol)

Dahili Test Ozelligi (Built in Test Equipment)

Koprii Protokolii Veri Birimi (Bridge Protocol Data Unit)

En Kaliteli Sinyal Se¢imi (Best Signal Selection)

Santigrat Derece (Celsius)

Merkez Batarya (Central Battery)

Kompakt Disk (Compact Disc)

Cisco Tanimlama Protokolii (Cisco Discovery Protocol)
Kontrol ve Yonetim Sistemi (Control and Management System)
Yetkilendirme Degisikligi (Change of Authorization)

Hizmet Sinifi (Class of Service)

Kullanima Hazir Ticari Uriin (Commercial Available Off-The-Shelf)
Merkezi Islem Birimi (Central Processing Unit)

Dinamik ARP Denetimi (Dynamic ARP Inspection)
Terminalde Teslim (Delivered At Terminal)

Dogru Akim (Direct Current)
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DHCP
DHMI

DIN
dpi
DRAM

DSCP

DVvD
DVD/RW

EIGRP
ETSI

EUROCAE

EUROCONTROL

FIC
FXO
FXS
GB
Gbps
GHz
GPS
HDD
HDMI

HMI
HTTP
Hz
ICAO

ICD
ID

Dinamik Makine Yapilandirma Protokolii (Dynamic Host
Configuration Protocol)

Devlet Hava Meydanlar Isletmesi Genel Miidiirliigii (General
Directorate of State Airports Authority)

Alman Standartlar Enstitiisii (Deutsches Institut fiir Normung e.V.)
In¢ Basina Nokta Sayis1 (Dots per inch)

Dinamik Rastgele Erisimli Bellek (Dynamic Random Access
Memory)

Farklilagtirilmis Hizmet Kod Noktas1 (Differentiated Services Code
Point)

Dijital Cokyonlii Disk (Digital Versatile Disc)

Dijital Cokyonlii Disk-Tekrar Yazilabilir (Digital Versatile Disc-
ReWritable)

Artirilmig Dahili Ag Gegidi Yonlendirme Protokolii (Enhanced
Interior Gateway Routing Protocol)

Avrupa Telekomiinikasyon Standartlar1 Enstitiisii (The European
Telecommunications Standards Institute)

Avrupa Sivil Havacilik Ekipmanlar1 Organizasyonu (The European
Organisation for Civil Aviation Equipment)

Avrupa Hava Seyriisefer Emniyeti Orgiitii (European Organization
for the Safety of Air Navigation)

Ugus Bilgi Merkezi (Flight Information Center)

Yabanci Santral Ofis Arabirimi (Foreign Exchange Office)
Yabanci Santral Abone Arabirimi (Foreign Exchange Station)
Gigabyte

Saniyedeki Gigabit Sayis1 (Gigabit per second)

Gigahertz

Kiiresel Konumlandirma Sistemi (Global Positioning System)
Hard Disk Siiriictisti (Hard Disk Driver)

Yiiksek Coziintirliklii Cokluortam Arayiizii (High Definition
Multimedia Interface)

Kullanici Arayiizii (Human-Machine Interface)
Hiper-Metin Transfer Protokolii (Hyper-Text Transfer Protocol)
Hertz

Uluslararasi Sivil Havacilik Orgiitii (International Civil Aviation
Organization)

Arayiiz Kontrol Dékiimanlar1 (Interface Control Document)

Kimlik Numarasi (Identity Number)
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IEEE
IETF
IGMP

IP

IPv4
IPv6
IS-1S

ITU

ITU-T

kbps
kHz
KVM
L2
L3
L4
LAN
LB
LCD
LDAP

LRU

MAC
MB
MDF
MFC-R2

MHz
mm
MP3

Elektrik ve Elektronik Miihendisleri Enstitiisii (The Institute of
Electrical and Electronics Engineers)

Internet Miihendisligi Gorev Giicii (Internet Engineering Task
Force)

Internet Grup Yonetim Protokolii (Internet Group Management
Protocol)

Internet Protokolii (Internet Protocol)
Internet Protokolii siiriim 4 (Internet Protocol version 4)
Internet Protokolii siiriim 6 (Internet Protocol version 6)

Ara Sistemden Ara Sisteme YOnlendirme Protokolii (Intermediate
System to Intermediate System Protocol)

Uluslararas1 Telekomiinikasyon Birligi (International
Telecommunication Union)

Uluslararasi Telekomiinikasyon Birligi — Telekomiinikasyon
Standardizasyon Sektorii (International Telecommunication Union —
Telecommunication Standardization Sector)

Saniyedeki Kilobit Sayis1 (Kilobit per second)
Kilohertz

Klavye Video Fare (Keyboard Video Mouse)
Ikinci Katman (Layer 2)

Ucgiincii Katman (Layer 3)

Dordiincti Katman (Layer 4)

Yerel Bolge Ag1 (Local Area Network)

Lokal Batarya (Local Battery)

Sivi Kristal Ekran (Liquid Crystal Display)

Basit Indeks Erisim Protokolii (Lightweight Directory Access
Protocol)

Sahada Degistirilebilir Unite (Line Replaceable Unit)
Metre (Meter)

Ortam Erisim Kontrolii (Media Access Control)
Megabyte

Ana Dagitim Catis1 (Main Distrubition Frame)

Zorunlu Coklu Frekans R2 Sinyallesme Protokolii (Multi Frequency
Compelled R2 Signaling Protocol)

MegaHertz
Milimetre (Milimeter)

Hareketli Goriintii Uzmanlar Grubu Ses Katmani1 3 (MPEG-1 Audio
Layer 1)
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MPLS

ms
MTBF
MTTR
NTP

oS
OSPF
OSPFv3

PABX
PC
PIM-DM

PIM-SM

PIM-SSM

PfRv3
PSTN
PVST+

QoS
R2 Signaling

RADIUS

RAID

RAM
RFC
RIP
RIPng

RS-232
RS-485
RMON
RMS
RPM

Coklu Protokol Etiket Anahtarlama (Multi Protocol Label
Switching)

Milisaniye (Milisecond)

Hatalararas1 Ortalama Siire (Mean Time Between Failures)
Ortalama Tamir Siiresi (Mean Time To Repair)

Ag Zaman Protokolii (Network Time Protocol)

Isletim Sistemi (Operating System)

En Kisa A¢ik Yola Oncelik (Open Shortest Path First)

En Kisa A¢ik Yola Oncelik siiriim 3 (Open Shortest Path First
version 3)

Otomatik Ozel Santral (Private Automatic Branch Exchange)
Kisisel Bilgisayar (Personal Computer)

Protokolden Bagimsiz Cokludagitim-Yogun Mod (Protocol
Independent Multicast-Dense Mode)

Protokolden Bagimsiz Cokludagitim-Seyrek Mod (Protocol
Independent Multicast-Sparse Mode)

Protokolden Bagimsiz Cokludagitim-Seyrek Mod (Protocol
Independent Multicast-Source Specific Multicast)

Performans Yonlendirme siiriim 3 (Performance Routing version 3)
Genel Anahtarli Telefon Sebekesi (Public sered Telephone Network)

VLAN Basina Kapsayan Aga¢ Protokolii Art1 (Per-VLAN
Spanning-Tree Plus)

Servis Kalitesi (Quality of Service)
Ikinci Bolge Sinyallesmesi (Region Two Signaling)

Uzaktan Aramali Kullanic1 Kimlik Dogrulama Servisi (Remote
Authentication Dial-in User Service)

Bagimsiz Disklerin Artiklikli Dizisi (Redundant Array of
Independent Disks)

Rasgele Erisimli Hafiza (Random Access Memory)
Agiklama Talebi (Request for Comment)
Yonlendirici Bilgi Protokolii (Router Information Protocol)

Yonlendirici Bilgi Protokolii Yeni Nesil (Router Information
Protocol Next Generation)

Onerilen Standart-232 (Recommended Standard-232)
Onerilen Standart-485 (Recommended Standard-485)
Uzaktan Ag Goriintiileme (Remote Network Monitoring)
Karekok Ortalama (Root Mean Square)

Dakiada Devir Sayisi (Revolutions per Minute)
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RTP
RTSP
SCP
SCSI

SFP
SIP
SMT
SNMP

SNMPv3

SSD

SSH
SSHv2
TACACS+

TB

TCP
TELNET
TFT
TFTP
TUBITAK

U
UDP
UHF
UPS
USB
uTC

VCS

VHF
VLAN
VolIP
VPLS

Gergek Zamanli Tasima Protokolii (Real-time Transport Protocol)
Gergek Zamanli Akis Protokolii (Real Time Streaming Protocol)
Giivenli Kopyalama (Secure Copy)

Kiictik Bilgisayar Sistemi Arayiizii (Small Computer System
Interface)

Takilabilir Kiiglik Form-Faktor (Small Form-Factor Pluggable)
Oturum Baslatma Protokolii (Session Initiation Protocol)
Sistem Yonetim Terminali (System Management Terminal)

Basit Ag Yonetim Protokolii (Simple Network Management
Protocol)

Basit Ag Yonetim Protokolii siiriim 3 (Simple Network Management
Protocol version 3)

Kat1 Hal Siirticii (Solid State Drive)
Giivenli Kabuk (Secure Shell)
Giivenli Kabuk siiriim 2 (Secure Shell version 2)

Terminal Erisim Denetleyicisi Erisim Kontrol Sistemi Arti
(Terminal Access Controller Access Control System Plus)

Terabyte

Iletim Kontrol Protokolii (Transmission Control Protocol)
Iletisim Ag1 (Telecommunication Network)

Ince Film Transistér (Thin-Film-Transistor)

Basit Dosya Aktarimi Protokolii (Trivial File Transfer Protocol)

Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (The Scientific
and Technological Research Council of Turkey)

Rack birimi (Rack Unit)

Kullanici Veriblogu Iletisim Protokolii (User Datagram Protocol)
Ultra Yiiksek Frekans (Ultra High Frequency)

Kesintisiz Gii¢ Kaynag1 (Uninterruptible Power Supply)
Evrensel Seri Veri Yolu (Universal Serial Bus)

Esgiidiimlii Evrensel Zaman (Universal Time Coordinated)

Volt

IP Tabanli Ses Haberlesme Sistemi (IP Based Voice Communication
System)

Cok Yiiksek Frekans (Very High Frequency)
Sanal LAN (Virtual LAN)
IP iizerinden Ses Haberlesmesi (Voice over IP)

Sanal Ozel Yerel Ag Hizmeti (Virtual Private LAN Service)
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VPN . Sanal Ozel Ag (Virtual Private Network)

VRF :  Sanal Yonlendirme ve iletme (Virtual Routing and Forwarding)
VRS . IP Tabanli Ses Kayit/Dinleme Sistemi (IP Based Voice Recording
and Replayer System)
Wi-Fi . Kablosuz Baglant1 Alan1 (Wireless Fidelity)
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