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1. KAPSAM

1.1. Kurulusumuz havalimani birimleri arasi yer yer haberlesmesini saglamak amaci ile sartname
kapsaminda asagida listelenen havalimanlarina dijital telsiz sistemleri kurulacaktir.

. Ankara Esenboga ikmal Miidiirliigii
. Diyarbakir Havalimani

. Erzincan Havalimani

Erzurum Havalimani

° Samsun Carsamba Havalimani

. Sirnak Serafettin El¢gi Havalimani

. Trabzon Havalimani

1.2. Sartname kapsamindaki Havalimanlarina gsaglda adet ve cinsleri belirtilen cihazlarin temin
Ve tesisi yapilacak, sistemler ¢aligir halde Idare’ye teslim edilecektir.
Cihaz Ankara | Diyarbakir | Erzincan | Erzurum | Samsun | Sirnak | Trabzon | Toplam
VHF DMR Dijital 30 70 15 35 75 25 250
El Telsizi
VHF DMR Dijital 10 10 5 35 15 15 90
Arag Telsizi
VHF DMR Dijital 3 3 2 5 7 20
Sabit Telsiz
UHF DMR Dijital 6 84 90
El Telsizi
UHF DMR Dijital 5 35 40
Arag Telsizi
UHF DMR Dijital 3 7 10
Sabit Telsiz
2 kanalli VHF 3 1 1 1 1 7
DMR Role
4 kanalli VHF 1 1
DMR Role
4 kanalli UHF 1 1
DMR Role
Toplam 60 84 23 76 98 41 127 509
2. GENEL OZELLIKLER

2.1. Sistemin Genel Ozellikleri
2.1.1. Satin alinacak malzemeler yeni ve kullanilmamis olacaktir.

2.1.2. Cihazlarda, deforme olmayacak uzun omiirlii etiket tizerinde, marka, model ve seri numarasi
bilgileri bulunacaktir.

2.1.3. Alt yapida yer alacak cihazlar1 (Tekrarlayic1 Cihazi vb.) 365 giin 24 saat siirekli ¢alisma
ozelliginde olacaktir.
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2.1.4.

2.15.

2.1.6.

2.1.7.

2.1.8.

2.2.
2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.
2.24.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.
2.2.9.

2.2.10.

2.2.11.

2.2.12.

2.3.

El, Ara¢ ve Sabit Merkez Telsizleri ile Tekrarlayici Cihazlar ayn1 marka ve tek bir iiretici
tarafindan tiretilmis olacaktir.

Bu Teknik Sartname kapsaminda satin alinacak tiim malzemeler birbirleri ile uyumlu
calisacaktir.

Bu Teknik Sartname kapsaminda satin alinacak sistem ve ilgili cihazlarin {izerinde ¢alismasi
gereken yazilimlar yiiklii olarak ve lisanslart ile birlikte teslim edilecektir.

Garanti stiresi igerisinde sistem ile ilgili her tiirli yazilim giincellemeleri licretsiz olarak
yapilacaktir.

Bu sartnamede Idarece belirtilen istisnalar haricinde sistem; yiiklenici tarafindan anahtar
teslim yapilacaktir.

Sistem Mimarisi ve Calisma Ozellikleri
Tesis edilecek sistem; en son teknolojiyi igeren, bilgisayar kontrollii ve sayisal olacaktir.

Sistem, ETSI tarafindan tanimlanmis olan TS 102 361 DMR veya TS 102 658 dPMR veya
NXDN Standartlarina uygun sayisal telsiz Sistemi olacaktir.

Sistem alt yapisi, konvansiyonel mantikli ¢aligmay1 destekleyecektir.
Sistem, genis alan kaplama 6zelliklerine sahip olacaktir.

Sistem siteler arasinda merkezin de dahil oldugu bir ag kurulmasina uyumlu yapida olacaktir.
(Ileriki Idarece site yapis1 kurulmasi halinde)

Sisteme ileride Idarece site yapis1 kurulmas: halinde tesis edilecek site-site ve site-merkez
baglantilar1 TCP/IP, Radyolink, UHF link, Fiberoptik veya Lease Line gibi alternatif
yontemlerle yapilabilmeli ve Sistem sorunsuz bir sekilde ¢alisabilmelidir.

Sistem alt yapis1 [P haberlesmesini destekleyecek, bu protokolde calisan sistemlerle uyumlu
olacak ve genislemeye imkan verecek yapida olmalidir. Sisteme ileride Idarece site yapist
kurulmasi halinde, IP baglanti ile her biri farkli lokasyonlarda en az 16 (onalt1) siteye kadar
genis alan kaplama yapilmasina imkan saglayacak yapida olmalidir.

Sistemin kapsama alani i¢indeki tiim telsizler birbirleriyle goriisebilecektir.
Sistemde ses ve veri haberlesmesi entegre edilmis olarak calisacaktir.

Idarece ileride kanal sayisinin arttirilmasi istenilmesi halinde; Sistem konulacak ilave
tekrarlayici cihazlari ile kanal sayisinin arttirilmasini miimkiin kilacak yapida olmalidir.

Sistem, telsiz cihazi iireticilerinden bagimsiz olarak ETSI DMR/ dPMR veya NXDN
Standardin1 saglayan telsiz cihazlar ile bu alt yapi1 iizerinde Temel Ses Servislerini
kullanabilecek yapida olmalidir.

Konvansiyonel sistemde konsol ve ses kayit i¢in 2 adet masaiistii bilgisayar olmalidir.

Sistemin Isletme Ozellikleri
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2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.4.

24.1.

24.2.

2.5.

25.1.

2.5.2.

2.5.3.

2.54.

2.5.5.

2.6.

2.6.1.

2.6.2.

Telsiz cihazlarinda; analog ve sayisal olmak {izere en az 2 (iki) ¢alisma modu bulunacaktir.

Analog Calisma Modu: 16KOF3E Modiilasyon Tipine uygun olacaktir. Telsiz cihazlari,
analog c¢alisma modunda konvansiyonel calismayr destekleyecek olup, Idare’nin
envanterinde bulunan, kurulum yapilacak ilde planlanan sisteme gore VHF veya UHF
bandindaki telsiz cihazlar ile goriisebilecektir.

Sayisal Calisma Modu: ETSI DMR/ dPMR veya NXDN Standardi hava arayiizii 6zelliklerine
ve bu Teknik Sartnameye uygun olacaktir.

Temel Ses Servisleri (Primary Voice Services)

Grup Ses Cagris1 (Group Call Service): Bir telsiz cihazi, birden fazla telsizden olusturulmusg
goriisme grubuna cagr1 baslatabilecek, ¢agriya, gorlisme grubundaki telsizlerden herhangi
birisi cagridan diismeden cevap verebilecek uyumlulukta olmalidir.

Bireysel Ses Cagrisi (Individual Call Service): Yetkilendirilmis bir telsiz cihazindan, baska
bir telsize ¢agr1 baslatilabilecek, cagri iki telsiz arasinda gececek ve diger telsizler ¢agriyi
dinleyemeyecegi goriigmelere uyumlu olmalidir.

Tamamlayic1 Ses Servisleri

Adressiz Ses Cagris1 (Unaddressed Voice Call Service): Standartlarda tanimli Ozel Adressiz
Cagr1 Grup Numaralarina Grup Ses Cagrist baglatilabilecek uyumlulukta olmalidir.

Time Ses Cagris1 (All Call Voice Service): Bir Telsiz Cihazi, kanaldaki tiim telsizlere tek
yonlii ¢agr1 baslatabilecek, goriisme génderim sonunda sona erecek uyumlulukta olmalidir.

Genel Ses Cagrist (Broadcast Call Voice Service): Bir Telsiz Cihazi, kullanici sayist yiiksek
olan gruplara (Standartlarda tanimli Ozel Genel Cagri Grup Numaralarina) tek yonlii ¢agri
baslatabilecek, goriisme gonderim sonunda sona erecek uyumlulukta olmalidir.

Acil Cagr1 (Emergency Call): Bir Telsiz Cihazi, acil ¢agri tusuna belirli siire basilmak
suretiyle Acil Cagr1 baslatabilecektir. Acil Cagr1 yapan telsiz otomatik olarak gondermeye
gececek uyumlulukta olmali ve programlanmais siire kadar etrafindaki sesleri iletecek, Acil
Cagn yapildiginda, ileride ayrica temin edilirse operator konsolu ekraninda sesli ve gorsel
uyar1 ¢ikarilacak uyumlulukta olmalidir.

Kisa Mesaj Haberlesmesi (Short Message Service): Bir Telsiz Cihazi, tus takimindan
girilerek hazirlanmis olan kisa mesaj1 herhangi bir telsize génderme imkanina sahip olacaktir.
Kisa mesajlarin destekledigi karakter sayisi en az 100 (yiiz) olacaktir. Kisa mesajin hedef
aboneye ulagip ulasmadigi bir onay mesaji ile teyit edilecektir

Sistem Genel Servisleri

Dolasim (Roaming): Ileride idarece yeni site/siteler eklenirse; bir telsiz cihazi, bir site
kapsama alanindan bagka bir sitenin kapsama alanina gegmesi durumunda herhangi ilave bir
islem gerekmeksizin (elle kanal degistirme vb.) servis almasini1 otomatik olarak devam
ettirecektir.

Programli Mesaj Aktarimi (Pre-Programmed Data Messaging): Yetkilendirilmis bir Telsiz
Cihazi, kendisine programlanmis olan kisa veriyi sistem igerisindeki herhangi bir telsize
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2.6.3.

2.6.4.

2.7.

2.7.1.

2.7.2.

2.7.3.

2.8.

2.8.1.

2.8.2.

2.8.3.

2.8.4.

2.8.5.

2.8.6.

2.8.7.

2.8.8.

2.8.9.

gonderebilecek ve. programlanacak kisa mesajlarin sayisi en az 10 (on) ve mesaj karakter
sayist en az 10 (on) olacak uyumlulukta olmalidir.

Konusan Grup Kimligi (Talking Party Identification): Cagr1 sirasinda; gondermeye gegen
Telsiz Cihazinin kimlik numarasi ayni kanalda bulunan telsizlerin ekraninda gériinecektir.

Telsiz Kontrol (Radio Monitor): Bir Telsiz Cihazi, ayn1 kanaldaki yetkilendirilmis bir
telsizden gelen kontrol mesajini agik olup olmadigint gosterecek sekilde otomatik olarak
cevaplayacak, hedef telsiz, otomatik cevabini kullaniciya sesli veya gorsel bir uyari
vermeden gonderecek, telsiz Kontrol, operatér konsolundan da baslatilabilecek uyumlulukta
olmalidir.

Sistem Numaralandirma Plani
Sistemin kimliklendirme plani, idare ile birlikte alim sonrasi1 hazirlanacaktir.

Telsiz Cihazlarinin her birine ayr1 bir kimlik numarasi (DMR ID veya dPMR ID veya NXDN
ID) programlanacaktir.

Her bir Tekrarlayici Cihazinin sistem i¢i IP adresi olacaktir.
Telsiz Cihazlar1 Genel Ozellikleri

Sistemde 3 (li¢) farkli tipte telsiz cihazi yer alacaktir: El Telsizi, Arag Telsizi ve Sabit Merkez
Telsizi.

Telsiz cihazlar1 simpleks ve yari1 dubleks (half-duplex), telsiz haberlesmesi saglayacak
calisma 6zelligine sahip olacaktir.

Telsiz cihazlarinin frekans programlama adimlar1 6.25 (alti nokta yirmi bes) kHz veya daha
az olacaktir.

Telsiz cihazlari; sayisal ¢alisma modunda 12.5 (on iki nokta bes) kHz veya 6.25 kHz kanal
araliginda, analog ¢alisma modunda 12.5 (on iki nokta bes) ve/veya 25 (yirmi bes) kHz kanal
araliginda c¢alisabilecek olup, her bir kanal ayr1 ayr1 bu kanal genisliklerine uygun olarak
programlanabilecektir.

Telsiz cihazlarinin lizerinde ekran ve tus takimi olacaktir. Karanlik ortam sartlari i¢in ekran
ve tus takiminin aydinlatma 6zelligi olacaktir.

Telsiz cihazlarinin meniileri ve telsiz iizerinde programlanabilir butonlar ile menii
yonlendirme diigmeleri olacaktir.

Telsiz cihazlarinda anten uyumsuzlugu veya gondermeg sicakligi asiri seviyeye ulasma
durumlarinda, herhangi bir arizanin meydana gelmemesi i¢in gerekli Oonlemler alinmig
olacaktir.

Telsiz cihazlar, en az 128 kanalli olacak ve Idare’ye tahsisli VHF/UHF frekanslarinin tiimii
bir programlama seti vasitasiyla istenilen kanallara yiiklenebilecektir.

Telsiz cihazlarinda gonderme siiresini sinirlayan programlanabilir zaman sinirlayict (time-
out-timer) 6zelligi olacaktir.
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2.8.10.

2.8.11.

2.8.12.

2.9.
2.9.1.

2.9.2.
2.9.3.
2.9.4.
2.10.
2.10.1.

2.10.2.

2.10.3.

2.10.4.

2.10.5.

2.10.6.

2.10.7.

2.10.8.

Telsiz cihazlarinda grup isim ve grup numaralarini tutan bir liste bulunacak ve grup c¢agrida
hedef bu listeden segilerek veya tus takimindan girilerek cagri baglatilabilecektir.

Telsiz Cihazlarinda ¢agr1 adi ve kimlik numaralarini tutan dahili adres defteri olacak ve
bireysel cagrida hedef telsiz bu defterden segilerek veya tus takimindan girilerek cagri
baslatilabilecektir.

Telsiz cihazlari, ETSI EN 300 113 Standardin1 karsilayacaktir.
El Telsizi Genel Ozellikleri

El telsizi, ETSI EN 300 086-1 (Radio equipment with an internal or external RF connector
intended primarily for analogue speech; Part 1: Technical characteristics and methods of
measurement) standardinin en giincel versiyonuna uygun olmalidir.

VHF El telsizi, en az 136-174 MHz band araliginda ¢alisacak yapida olmalidir.
UHF El telsizi, en az 380-470 MHz band araliginda calisacak yapida olmalidir.
Tim el telsiz cihazlarinda kemer klipsi bulunmalidir.

Tekrarlayic1 Cihazi Genel Ozellikleri

Tekrarlayici cihazi, tam dubleks (full duplex) ¢alisma 6zelligine sahip olacaktir.

Tekrarlayici cihazinin frekans programlama adimi 6.25 (alt1 nokta yirmi bes) kHz veya daha
az olacaktir.

Tekrarlayici cihazi, sayisal modda 12.5 (on iki nokta bes) veya 6.25 (alt1 nokta yirmi bes)
kHz kanal aralifinda, analog modda 12.5 (on iki nokta bes) ve/veya 25 (yirmi bes) kHz kanal
araliginda calisabilecektir.

Tekrarlayici cihazi, alma frekansinda analog gelen sinyali, analog olarak tekrarlayacaktir.

Tekrarlayict cihazi, alma frekansinda sayisal olarak gelen sinyali sayisal olarak
tekrarlayacaktir. Bu calisma seklinde; Tekrarlayict Cihazi, 12.5 kHz band genisligindeki
alma — gonderme frekans ¢ifti lizerinden 2 (iki) ayr1 sayisal goriismenin ayni anda
yapilmasin1 saglayacaktir. Tekrarlayici Cihazi, Zaman Bolmeli Coklu Erisim (TDMA)
teknigi ETSI DMR veya frekans bolmeli ¢oklu erisim (FDMA) teknigi ETSI dPMR veya
NXDN standardina uygun olarak tek frekans cifti {izerinden 2 adet bagimsiz kanal
kullanimini destekleyecektir.

Tekrarlayict cihazi; IP haberlesme alt yapisi iizerinden diger Tekrarlayici Cihazlarina
baglanarak genis alan ¢calisma sekline gecirilebilecek uyumlulukta olmalidir.

Tekrarlayic cihazi lizerinde alma veya gonderme durumunda oldugunu ve sayisal modda
(tek frekans ¢ifti lizerinde saglanan 2 kanaldan) hangi kanalin kullanimda oldugunu gosterir
151kl gostergeler bulunacaktir.

Tekrarlayici cihazinin lizerinde gii¢c kaynagi olacaktir. Gii¢ kaynaginin akii sarj etme 6zelligi
olacak ve enerji kesilmelerinde tekrarlayici cihazi otomatik olarak akiiden beslenmeye
gececektir. Tekrarlayici cihazi ile birlikte 12 V DC, en az 60 Ah kapasitede akii verilmelidir.
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2.10.9.

2.10.10.

2.10.11.

2.10.12.

2.10.13.

2.10.14.
3.

3.1
3.1.1.
3.1.1.1.
3.1.1.2.
3.1.1.3.
3.1.14.
3.1.15.
3.1.16.
3.1.1.7.
3.1.18.

3.1.1.9.

Tekrarlayici cihazi, %100 calisma (duty cycle) 6zelliginde olacaktir.

Tekrarlayici cihazi, tesis edildigi yer ve civarinda kullanilan vericilerin olumsuz etkilerinden
korunacak ve tiim fonksiyonlariyla tam calisacak sekilde gereken tedbirler (ekranlama,
filtreleme vs.) alinmis olacaktir.

Tekrarlayici cihazi uygun genislik ve yiikseklikteki bir rack kabin igerisinde olacaktir.

Tekrarlayict cihazinda, anten uyumsuzlugu veya gondermeg sicakligi asir1 seviyeye ulagsma
durumlarinda, herhangi bir arizanin meydana gelmemesi i¢in gerekli dnlemler alinmig
olacaktir.

Tekrarlayict Cihazi, gerekli alt yap1 baglantisinin olmasi durumunda, IP erisim ile uzaktan
kontrol ve kumanda edilebilecek uyumlulukta olmalidir.

Tekrarlayict Cihazi, ETSI EN 300 113 Standardini karsilayacaktir.

TEKNIK OZELLIKLER

El Telsizi Teknik Ozellikleri

El Telsizi Alma¢ Gondermec Birimi Teknik Ozellikleri:

En az 8 karakterli alfaniimerik ekrana veya en az 2 ing renkli ekrana sahip olacaktir
Alfantimerik tus takimi olacaktir.

Yazilimla islev atanabilecek en az 2 adet fonksiyon tusu bulunacaktir.

Renkli ekran teklif edilmesi halinde ekran ¢oziiniirliigii en az 320x240 olacaktir.
Harici ses aksesuar1 baglanabilecektir.

Yiiksekligi en fazla 125 mm olacaktir. (Anten, klips, pot ve ¢ikintilar harig; batarya dahil)
Genisligi en fazla 60 mm olacaktir. (Anten, klips, pot ve ¢ikintilar harig; batarya dahil)
Derinligi en fazla 35 mm olacaktir. (Anten, klips, pot ve ¢ikintilar harig; batarya dahil)

Telsizin agirligr en fazla 350 gram olacaktir. (klips ve anten harig; Batarya dahil)

3.1.1.10.RF ¢ikis giicii en az 5 W olacaktir.

3.1.1.11.Lone-worker 6zelligi bulunacaktir.

3.1.2.
3.1.2.1.

3.1.2.2.

El Telsizi Cevre Kosullar1 Ozellikleri:
IP67 s1izdirmazlik 6zelligi bulunacaktir.

Caligsma sicakligi aralig -25°C / +55°C olacaktir.
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3.1.2.3.

3.1.3.
3.1.3.1.
3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.3.4.
3.1.4.
3.14.1.
3.14.2.
3.1.4.3.
3.2.
3.2.1.

3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.
3.2.5.
3.2.6.
3.2.7.
3.2.8.
3.2.9.
3.2.10.
3.2.11.
3.2.12.

3.2.13.

MIL-STD 810G diisiik basing, yiiksek sicaklik, diisiik sicaklik, sicaklik soku, giines
radyasyonu, yagmur iifleme, nem, tuz, yogun sis, toz lfleme, batirma, titresim, sok
standartlarini saglayacaktir.

El Telsizi Bataryas1 Ozellikleri:
Li-Ion kimyasinda olacaktir.
En az 2200 mAh kapasitede olacaktir.

Batarya, telsiz yliksek ¢ikis giliciinde toplam calisma siiresinin %5 (bes)'inde alic1, %5
(bes)'inde verici ve %90 (doksan)'inda bekleme konumunda (1-1-18 oraninda) calistiginda
analog ve sayisal modda en az 17 (onyedi) saatlik, kullanima cevap verecektir.

Klips baglanabilecektir.

El Telsizi Bataryasi icin Masa Ustii Sarj Cihaz1 Ozellikleri:

Bataryay1 en fazla 3.5 saat iginde tam sarj edecektir.

AC/DC adaptoriiniin giris voltaji 220 VAC £ %20, 50 Hz + %2 olacaktir.
Her telsiz i¢in ayr1 ayr1 masaiistii sarj cihazi verilecektir.

Arag Telsizi Teknik Ozellikleri

Arag Telsizi; almag-gondermec, hoparlor, mikrofon, anten, kablo seti ve montaj kitinden
olusacaktir.

Arag Telsizi lizerinde LCD ekran ve tus takimi olacaktir.

En az 128 (ylizyirmisekiz) kanall1 olacaktir.

Arag telsizinde fan olmayacaktir.

Bilgisayar baglanabilecek ara ylize sahip olacaktir.

VHF Frekans Bandi, en az 146-174 MHz araliginda olacaktir.

UHF Frekans Bandi, en az 380-470 MHz araliginda olacaktir.
Frekans Dagilimi, en az 28 MHz olacaktir.

Ses Cikis Giicii 0.05 (yiizde bes) bozulma i¢in nominal yiikte en az 4 (dort) W olacaktir.
RF Cikis Giicii, en az 5.8-25 W araliginda programlanabilir olacaktir.
Sayisal Duyarlilig1, %5 BER’de en fazla -8 dBuV olacaktir.

Yan Kanal Seciciligi, 12,5 kHz kanal i¢in en az 60 dB olacaktir.

Istenmeyen Alig Bastirmasi, en az 67 dB olacaktir.
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3.2.14. Yan Kanal Giicii, 12.5 kHz kanal i¢in en az 60 dB olacaktir.
3.2.15. Sayisal Ses Kodlayicisi, AMBE++ olacaktir.

3.2.16. Arac Telsizi, asagidaki cevresel ozellikleri MIL-STD-810F standardinda belirtilen
metot ve yontemlere gore uygun olarak saglayacaktir:

3.2.16.1.Calisma Sicaklik Araligi, en az —25 (eksi yirmibes) oC ile +55 (art1 ellibes) oC arasinda
olacaktir. Diisiik Sicaklik i¢in Metot 502.4 Prosediir I/C3, II/C1, Yiiksek Sicaklik i¢in Metot
501.4 Prosediir I/Sicak ,II/Sicak uygulanacaktir.

3.2.16.2.Depolama Sicaklik Araligi, en az —40 (eksi kirk) oC ile +75 (art1 yetmisbes) oC arasinda
olacaktir. Diisiik Sicaklik i¢in Metot 502.4 Prosediir I/C3, II/C1, Yiiksek Sicaklik i¢in Metot
501.4 Prosediir I/Sicak ,II/Sicak uygulanacaktir.

3.2.16.3.Toz i¢in Metot Metot 510.4 Prosediir I uygulanacaktir.

3.2.16.4.Vibrasyon i¢in Metot 514.5 Prosediir 1/24 uygulanacaktir.

3.2.17. Arac Telsizi Anteni Teknik Ozellikleri:

3.2.17.1.Kamg1 tipinde olacaktir.

3.2.17.2.Empedans1 50 (elli) Ohm olacaktir.

3.2.17.3.En az 100 (yliz) W’a dayanikl olacaktir.

3.2.17.4.Degisik kazang ve boyutlardaki arag¢ antenleri alternatifli olarak teklif edilecektir.
3.3. Sabit Merkez Telsizi Teknik Ozellikleri

3.3.1.  Sabit Merkez Telsizi almag-gondermeg, hoparlor, masa tipi mikrofon, anten, anten inis kablo
seti, giic kaynag1 ve antenden olusacaktir.

3.3.2. Almag-gondermeg, hoparlor, LCD ekran ve tus takimi tek kabine yerlestirilmis olacaktir.
Giic kaynag1 ayr1 bir birim olacaktir.

3.3.3.  Enaz 128 (ylizyirmisekiz) kanall1 olacaktir.

3.3.4. Sabit Merkez Telsizinde fan olmayacaktir.

3.3.5. Bilgisayar baglanabilecek arayiize sahip olacaktir.

3.3.6.  VHF Frekans Bandi, en az 146-174 MHz araliginda olacaktir.

3.3.7.  UHF Frekans Bandi, en az 380-470 MHz araliginda olacaktir.

3.3.8.  Frekans Dagilimi, en az 28 MHz olacaktir.

3.3.9. Ses Cikis Giicii 0.05 (ylizde bes) bozulma i¢in nominal yiikte en az 4 W olacaktir.

3.3.10. RF Cikis Giicii, en az 5.8-25 W araliginda programlanabilir olacaktir.
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3.3.11.

3.3.12.

3.3.13.
3.3.14.
3.3.15.
3.3.16.
3.3.17.
3.3.18.

3.3.19.

Gili¢ Kaynaginin Giris Gerilimi 220 VAC ( £+ %20) 50 Hz, Cikis Gerilimi 13.2 VDC (£%5)
olacaktir.

Gii¢ Kaynagi, asir1 yiikleme ve kisa devrelere kars1 koruma devresine sahip olacaktir. Giig
Kaynagi, ayn1 zamanda, telsizin akiisiinii sarj edebilecektir. Elektrik kesilmelerinde telsiz
otomatik olarak akiiden beslenecektir.

Anten Kazanci, en az 0 (sifir) dB olacaktir.

Sayisal Duyarliligi, %5 BER’de en fazla -8 dBuV olacaktir.

Yan Kanal Seciciligi, 12,5 kHz kanal i¢in en az 60 dB olacaktir.

Istenmeyen Alis Bastirmasi, en az 67 dB olacaktir.

Yan Kanal Giicii, 12.5 kHz kanal i¢in en az 60 dB olacaktir.

Sayisal Ses Kodlayicisi, AMBE++ olacaktir.

Sabit Merkez Telsizi, asagidaki cevresel ozellikleri MIL-STD-810F standardinda
belirtilen metot ve yontemlere gore uygun olarak saglayacaktir:

3.3.19.1.Calisma Sicaklik Araligi, en az —25 (eksi yirmibes) oC ile +55 (art1 ellibes) oC arasinda

olacaktir. Diisiik Sicaklik i¢in Metot 502.4 Prosediir I/C3, II/C1, Yiiksek Sicaklik i¢in Metot
501.4 Prosediir I/Sicak ,II/Sicak uygulanacaktir.

3.3.19.2.Depolama Sicaklik Araligi, en az —40 (eksi kirk) oC ile +75 (art1 yetmigbes) oC arasinda

3.4.

3.4.1.

3.4.2.
3.4.3.
3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.
3.4.7.

3.4.8.

olacaktir.Diigiik Sicaklik i¢in Metot 502.4 Prosediir I/C3, II/C1, Yiiksek Sicaklik i¢in Metot
501.4 Prosediir I/Sicak ,II/Sicak uygulanacaktir.

Tekrarlayic1 Cihazi Teknik Ozellikleri

Modiiler yapida olacak ve islevsel modiiller (almag-gondermecg v.b.) ariza aninda sahrada
kolayca degistirilebilecektir.

VHF Frekans Bandi, en az 146-174 MHz araliginda olacaktir.
UHF Frekans Bandi, en az 380-470 MHz araliginda olacaktir.
Frekans Dagilimi, en az 28 MHz olacaktir.

220 VAC (£ %20), 50 Hz ve 13.2 VDC (£ %20) giris geriliminde ¢alisacaktir. Asir1 yiikkleme
ve kisa devrelere karsi1 koruma devresi olacaktir.

RF Cikis Giicii, en az 5-25 (bes tire yirmibes) W arasinda programlanabilir olacaktir.

Tekrarlayici cihaz igin Idarenin halihazirdaki tekrarlayici cihazinda kullanilan filtreler
kullanilacak olup; herhangi bir sorun, uyumsuzluk vb. olmasi halinde filtreler Idarece ayrica
temin edilecek ve yiiklenici tarafindan {icretsiz olarak devreye alinacaktir.

Tekrarlayic1 Cihazi, asagidaki cevresel ozellikleri MIL-STD-810F standardinda
belirtilen metot ve yontemlere gore uygun olarak saglayacaktir.
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3.4.8.1.

3.4.8.2.

3.4.9.
3.4.9.1.

3.4.9.2.

4.1.

4.2.

4.3.
44.

4.5.

4.6.

5.1.

5.2.

Calisma Sicaklik Araligi, en az —25 (eksi yirmibes) oC ile +55 (art1 ellibes)oC arasinda
olacaktir. Diisiik Sicaklik i¢in Metot 502.4 Prosediir I/C3, II/C1, Yiiksek Sicaklik i¢in Metot
501.4 Prosediir I/Sicak ,II/Sicak uygulanacaktir.

Depolama Sicaklik Araligi, en az —40 (eksi kirk) oC ile +75 (art1 yetmisbes) oC arasinda
olacaktir. Diisiik Sicaklik i¢cin Metot 502.4 Prosediir I/C3, II/C1, Yiiksek Sicaklik i¢in Metot
501.4 Prosediir I/Sicak ,II/Sicak uygulanacaktir.

Tekrarlayic1 Cihaz Anteni Teknik Ozellikleri:
Sistemde kullanilacak olan antenler, en az 5 dB kazanca sahip olacaktir.

Sistemde kullanilacak olan antenler kaplama alani optimizasyonu i¢in yonsiiz
(omnidirectional) veya yonlii olabilecektir.

EGITIM

6 (alt1) teknik elemana tiretim tesislerinde tiretici firmanin uzman teknik personeli tarafindan
5 is glinii siire ile teorik ve pratik egitim verilecektir.

Teorik  egitim;  telsiz  spesifikasyonlarinin ~ agiklanmasi,  frekans  bilgisi,
enterferans/enterferans 6nleme teknikleri, modiilasyon, anten, anten patterni, anten
kazanclari, bolge kapsama teknikleri, uzak kumanda vs. Pratik egitim ise; cihaz
ayar/kalibrasyon, bakim/onarim, montaj, uzaktan izleme/yonetim, uzak kumanda, teslim
edilecek test Olcii aletlerinin kullanimi vs. konularmi igerecektir. Egitim esnasinda
katilimcilarin iizerinde c¢aligmasi amaciyla birer adet telsiz cihazi saglanacaktir. Ayrica
bakim/onarim, kalibrasyon ve uzaktan izleme/yOnetim egitimine yonelik gerekli test ve 6l¢ii
aletleri firma tarafindan saglanacaktir.

Egitim, Geg¢ici Kabul islemlerinden once yapilacaktir.

Egitim dili Tiirkge olacak, Ingilizce oldugu takdirde anlatilanlar1 Tiirk¢e’ye ¢evirmek iizere
firmaca elektronik bilgisine sahip teknik tercliman temin edilecektir. Egitim programi teorik
ve pratik olarak diizenlenecek, cihazlar ve montaji hakkinda tim bilgiler kursiyerlere
verilecektir.

Egitim ile ilgili tim masraflar (Dokiiman, cihaz, arag, gerec ve kirtasiye temini, tercliman ve
ogretim gorevlisi ile ilgili masraflar vb. gibi) yiiklenici firmaya ait olacaktir.

Egitim programi ve egitimin baslayacagi tarih en az 3 ay once yiiklenici tarafindan yazili
olarak Idareye bildirilecektir. Idare egitim programimin uygun olup olmadigini firmaya
bildirecek, isterse konulara ilave ve degisiklik yapabilecektir.

DOKUMANTASYON
Bakim-Onarim ve Kullanima yénelik dokiimanlarin Ingilizceleri ile birlikte Tiirkge
terciimeleri de verilecektir. Diger dokiimantasyon Tiirkce ve/veya Ingilizce olarak

verilecektir.

Kullanict1 ve Bakim-Onarim bilgilerini ve tiim cihazlarin dokiimanlarim1 igeren CD
verilecektir.
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5.3.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

5.5.

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.5.4.

5.5.5.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Biitiin teknik dokiimanlar ilgili techizatta yapilmis en son modifikasyonlar1 igerecektir.
Dokiimanlar iki ana konuda hazirlanacaktir:

Teknik Dokiimanlar

Kullanic1 Dokiimanlar

Teknik Dokiimanlar asagidaki konular1 kapsayacaktir:

Kullanilan terim ve kisaltmalar1 agiklayici liste

Cihaz karakteristiklerinin 0zeti, sema ve resimlerle birlikte ¢alisma teorisi ve fonksiyonlari

Firma tarafindan tavsiye edilen periyodik (Aylik, alt1 aylik, yillik vb.) bakim planlari, bakim
islemleri, bakim formlari, cihazlarin tamir/bakim ve ayari i¢in gerekebilecek tiim bilgiler,
blok diyagramlari, blok diyagramlarinin giris ve ¢ikis sinyal ve seviyeleri, detayli devre
semalar1 (okunakli ve biiyiik boyda olacak), elemanlarin yerlesim planlari, biitiin parcalarin
ayar ve test islemleri, devre elemanlarinin data sheetleri.

Biitiin elektrik ve mekanik parcalarin listesi bulunacaktir. Cihazlarda kullanilan biitiin
parcgalar sema ve resimlerle gosterilecektir. Detaylarin gosterilmesi gereken yerlerde biiyiik
olarak sematik resimler kullanilacaktir.

Biitiin parcalar i¢in tretici firmanin kod ve parca numaralar1 verilecektir. Parca listelerinde
biitiin par¢a ve elemanlarin varsa muadilleri de belirtilecektir.

GECICI VE KESIN KABUL ISLEMLERI

Gegici Kabul islemleri, Idare aksi bir karar almadig siirece egitim tamamlandiktan sonra
yapilacaktir.

Cihazlarin Gegici Kabule hazir oldugunun yiiklenici tarafindan Idare’ye bildirilmesini
miiteakip ilgili yonetmelik ¢er¢evesinde Gegici kabul iglemlerine baglanacaktir. Gegici Kabul
Islemleri, Idarece tefrik edilecek Gegici Kabul Komisyonu tarafindan yapilacaktir. Gegici
Kabul siiresince firma yetkilisi ve teknik elemanlar: kabul mahallinde bulundurulacaktir.

Gegici Kabul islemi, sevk edilen tiim malzemenin fiziki incelenmesini ve Teknik Sartnameye
uygunluk kontrollerinin yapilmasini kapsamaktadir.

Gegici Kabul sirasinda cihazlarin Teknik sartnameye uygunluk kontrollerinin yapilabilmesi
icin gerekli her tiirlii eleman ve cihaz temini ile sistemlerin kontrolii sirasinda meydana
gelebilecek her tiirlii hasarin tazmini yiikleniciye ait olacaktir.

Gecici kabul sirasinda isin, sartnamesine ve sdzlesmesine uygun olarak tamamlanip
tamamlanmadig1, olusturulacak Gegici Kabul heyetince incelenecektir. S6zlesmesine uygun
olmayan, eksik ve kusurlu olan igler i¢cin Yiikleniciye, 10 (on) takvim giiniinden az, 45
(kirkbes) takvim giiniinden fazla olmamak iizere isin niteligine gore Idarece belirlenecek bir
siire verilecektir. Isin siiresinden sonraki gecikilen her takvim giinii icin Sézlesmede
belirtilen cezalar uygulanacaktir.
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6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

6.13.

6.14.

6.15.

6.16.

Gegici kabulden kesin kabule kadar gegecek 12 ay siiresince sistemi teskil eden tiim
techizatin imalat hatalarindan kaynaklanan eksik, kusur ve bu siire zarfinda sistemde
olusacak arizalarin Idare tarafindan verilecek siirelerde giderilmesi ve bakiminin yapilmasi
Yiikleniciye ait olacaktir. Verilen siirelerde giderilmeyen eksik, kusur ve arizalar kesin kabul
tarihinin, gecikilen siire kadar ertelenmesine neden olacaktir.

Gegici Kabul ile Kesin Kabul arasinda gecen siire igerisinde Idare’nin kurulum yapmasini
istedigi yerlerde meydana gelebilecek biitiin arizalar Yiklenici tarafindan giderilecek,
degistirilmesi gerekli biitiin pargalar (sarf malzemeler dahil) Yiiklenici tarafindan temin
edilecek, bakim-onarim ve malzeme bedeli olarak Yiiklenici tarafindan idareden bir licret
talep edilmeyecektir. Degistirilen parca veya elemanlarmn her tiirlii sigorta, nakliye,
giimriikleme gibi diger biitiin islem ve masraflar1 Yikleniciye ait olacaktir.

Yiiklenici, ariza durumunda Idarenin ihbarda bulunabilecegi bir faks numarasini ve e-posta
adresini Idareye verecektir. Ariza durumlarinda Idare s6z konusu faks numarasindan ve/veya
e-posta yoluyla yiikleniciye bildirimde bulunacaktir. Bu bildirim yiikleniciye tebligat
yapilmis olarak kabul edilecektir.

Yiiklenici gecici kabul ile kesin kabul arasinda ortaya c¢ikacak her tiirli arizalarin
giderilmesinden, gerekiyorsa buna ait cihaz ve techizatin temini ve degistirilmesinden ve
biitiin islerin bedelsiz olarak yapilmasindan yiikiimliidiir.

Kesin kabule kadar sistemlerde kullanilan isletim sistemi ve uygulama yazilimlarinda
upgrade veya yeni versiyonlarin olmasi durumunda Yiiklenici, mevcut yazilimlari yenileriyle
ticretsiz olarak degistirecektir.

Gegici kabulden sonra kesin kabule kadar temin ve tesis edilen sistemlerde meydana gelecek
arizalarin giderilmesinde Idarenin bilgisi dahilinde yiiklenici, arizaya bildirimden itibaren en
gec 3 (i) takvim giinii icerisinde miidahale edecek, en ge¢ 15 (on bes) takvim gilinii
icerisinde Yiiklenici tarafindan ariza giderilecektir.

Gegici kabul ile kesin kabul arasinda ariza bildirim tarih ve saatinden itibaren en geg¢ 3 (li¢)
takvim giinli icerisinde yiiklenici tarafindan arizaya miidahale edilmedigi takdirde
s0zlesmenin ilgili ceza maddesi uygulanacaktir.

Gecici kabul ile kesin kabul arasinda ariza bildirim tarih ve saatinden itibaren en ge¢ 15 (on
bes) takvim giinii icerisinde ariza giderilmedigi takdirde s6zlesmenin ilgili ceza maddesi
uygulanacaktir.

Gegici kabulden sonra kesin kabule kadar temin ve tesis edilen sistemlerde bir arizanin
olusmasi durumunda, bildirim tarihinden itibaren s6z konusu arizanin giderilmesi i¢in
gececek siire 15 (on bes) takvim giliniinli asarsa, bu siire Kesin Kabul siiresine ilave
edilecektir.

Gegici Kabul isleminin tamamlanmasindan itibaren 12 ay sonra (ertelenen siireler bu siireye
eklenecektir) Kesin Kabul iglemleri yiiriitiilecektir.

Cihazlarin Kesin Kabule hazir oldugunun Yiiklenici tarafindan Idare’ye bildirilmesini

miiteakip ilgili yonetmelik ¢ercevesinde Kesin kabul iglemlerine baglanacaktir. Kesin Kabul
Islemleri, Idarece tefrik edilecek Kesin Kabul Komisyonu tarafindan yapilacaktir. Kesin

YER YER DIJITAL TELSiZ SISTEMI TEMIN VE TESIS iSi TEKNIiK SARTNAMESI - 2022 12



6.17.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

Kabul siiresince firma yetkilisi ve en az 1(bir) teknik elemani kabul mahallinde
bulundurulacaktir.

Temin ve tesis edilen sistemlerin Kabul Komisyonunca incelenmesi sonucunda, sistemler
Teknik Sartnameye uygun bulunur ise kabul islemleri yapilir. Kabul esnasinda eksik ve kusur
tespit edilip bunlar giderilmedigi takdirde, eksik ve kusurlarin giderilmesi i¢in Yiikleniciye,
10 (on) takvim giiniinden az, 45 (kirkbes) takvim giiniinden fazla olmamak fizere isin
niteligine gére Idarece belirlenecek bir siire verilecektir. Bu siirenin asilmas1 durumunda
gecikilen her takvim giinii i¢in S6zlesmede belirtilen cezalar uygulanacaktir.

GARANTI

Biitiin cihazlar her tiirlii imalat hatalarina karg1 Kesin Kabul tarihinden itibaren 2 (iki) y1l siire
ile imalat¢1 firmanin tam garantisinde olacaktir.

Garanti siiresi igerisinde meydana gelebilecek biitiin arizalar ytiklenici tarafindan giderilecek,
degistirilmesi gerekli biitiin parcalar yiiklenici tarafindan temin edilecek, bakim-onarim,
is¢ilik ve malzeme bedeli olarak hig bir iicret talep edilmeyecektir. Degistirilen parca veya
elemanlarin her tirlii sigorta, nakliye, glimriik gibi diger biitiin islem ve masraflar
yiikleniciye ait olacaktir.

Yiiklenici, ariza durumunda idarenin ihbarda bulunabilecegi bir faks numarasim Idareye
verecektir. Ariza durumlarinda Idare sz konusu faks numarasindan ve/veya posta yoluyla
yazili olarak yiikleniciye bildirimde bulunacaktir. Bu bildirim yiikleniciye tebligat yapilmis
olarak kabul edilecektir.

Arizalarin en hizli sekilde giderilmesi amaciyla yiiklenici, stoklarinda yedek kart veya modiil
bulunduracak ve arizalarda hasar goren kart veya modiiliin onarilmasini beklemeyip yenisi
ile degistirecektir.

Garanti siiresi icerisinde ariza bildirim tarihinden itibaren toplam ariza giderme siiresi 45
(kirk bes) is glinlinii gegtigi takdirde tiim cihazlarin garantisi bu gecen siire kadar
uzatilacaktir.

Garanti stiresi igerisinde meydana gelebilecek arizalara yiiklenici tarafindan egitilen
Kurulusumuz teknik elemanlar1 miidahale edebilecektir. Bu durum garanti sartlarini
etkilemeyecektir.

Garanti stiresi i¢erisinde meydana gelebilecek arizanin bildirim tarihinden itibaren giderilme
stiresi 45 (kirk bes) is gilinlinii astig1 takdirde her gegen giin igin s6zlesmenin ilgili ceza
maddesi uygulanacaktir.

Garanti siiresinin bitiminden once tespit edilen ve bildirilen, ancak garanti siiresi igerisinde
giderilemeyen arizalar i¢in sistemin garantisi, ariza giderilinceye kadar devam edecektir.

Garanti ile ilgili biitiin maddeler teklifte agik olarak teyit edilecektir.

Yiiklenici, garanti siiresinin bitiminden itibaren 10 (on) yil siire ile her tiirlii teknik destegi
(upgrade ve yazilim/donanim giincellemesi dahil) {icreti mukabili verecek, cihazlar {izerinde
yapilacak modifikasyon ve degisiklikler, yazilim giincellestirmeleri hakkinda idareyi
bilgilendirecektir. Uygulanacak giincellemelere bagli olarak gerekecek her tiirlii
dokiimantasyonu verecektir.
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7.11.  Garanti siiresi dahilinde, sistemlerde yapilmasi gereken yazilim giincellemeleri (update)
yiiklenici sorumlulugunda olup, iicretsiz olarak DVD/CD ortaminda Idaremize teslim
edilecektir.
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