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METEORLOJI EGITIM NOTLARI

ONSOZ

Bilindigi iizere Ulkemiz Hava Sahasi icerisinde seyriisefer yapan trafiklere;
Genel Miidirliigiimiize bagli Liman/Meydanlarda gorev yapan Hava Trafik
Personeli tarafindan, Hava Trafik Kontrol Hizmeti verilmektedir.

S6z konusu hizmetin emniyetli olarak verilebilmesi; hava trafik kontrol
hizmeti verilirken kullanilan bilgilerin dogrulugu ve kalitesiyle dogru orantilidir.

Hava araglarinin, aletle ya da gorerek, inis, kalkis dahil her tiirli
operasyonunu c¢ok yakindan etkileyen Meteorolojik Hadiselerin, Hava Trafik
Kontrolorleri tarafindan genel hatlart ile bilinmesi, Hava Trafik Hizmetlerinde
kullanilan Meteorolojik Bilgilerin kodlanmas1 ve kodlanmis bilgilerin acgilmasi ile
talep edildiginde aktarilabilmesi amaciyla kullanilacak bilgilerin yer aldigi bu
dokiiman ayni zamanda, Genel Miidiirliigiimiiz biinyesinde verilen “Temel ATC”
kurslarinda egitim goren kursiyerlere ders notu olarak okutulmak {izere
hazirlanmustir.

Bu dokiiman; ICAO, FAA ve EUROCONTROL gibi kuruluslara ait bazi
dokiimanlardan ve havacilik ile ilgili yerli ve yabanci gesitli internet sitelerinden
yararlanilarak, DHMI Genel Miidiirliigii - Seyriisefer Dairesi Baskanlig1 - Hava
Trafik Midiirliigii - Hava Trafik Kontrolorii Sitki Kagan ERTAS tarafindan
derlenmistir (Haziran, 2004).

Bu dokiiman, ICAO Annex 3’te yapilan diizenlemelere uygun olarak
29.08.2018 tarihinde giincellenmistir.
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METEOROLOJI DERS NOTLARI

1. METEOROLOJININ TANIMI:

Meteoroloji, diinyamiz1 ¢evreleyen atmosferi ve atmosferde meydana gelen
degisiklikleri matematik, fizik , kimya gibi pozitif bilimlerin esaslarina dayanarak
inceleyen bilim dalidir.

2. METEOROLOJININ DALLARI:

¢ Genel Meteoroloji: Meteoroloji hakkinda genel bilgi ve tanimlari verir.

e Dinamik Meteoroloji: Hareketi meydana getiren ve devam ettiren kuvvetlerle
ve bu hareketlerle ilgigli enerji doniisiimlerini agiklar.

e Fiziksel Meteoroloji: Atmosferdeki radyasyon, buharlagsma, yogunlasma, bulut
olusumu, yagis gibi tamamen fiziksel nitelikteki olaylarla ilgili branstir.

e Klimatoloji — Istatistiksel Meteoroloji: Meteorolojik elemanlarin ortalama
degerleri, normalleri, frekanslari, degisimleri, dagilimlar1 gibi istatistiksel
verilerin incelenmesi ve elde edilen bilgilere dayanarak cesitli iklim tiplerinin
tayin edilmesi ile ilgili branstir.

e Sinoptik Meteoroloji: Es zamanli (simultane) yapilan sinoptik oOlclimlere
(gozlemlere ) dayanarak cesitli iklim tiplerinin tayin edilmesi ile ilgili branstir.

e Bio-meteoroloji: Hava olaylarinin canlilar tizerindeki etkilerini inceler.

e Hidro- meteoroloji: Su temini, sel (taskin) kontrolii, sulama ve benzeri konulara
yonelik meteorolojik verileri tesbiti ile ilgili meteoroloji dalidir.

e Denizcilik Meteorolojisi: Denizcilikle ilgili meteorolojik olaylar1 inceleyen
branstir.

e Tarmmsal Meteoroloji: Tarim , toprak korunmasi ve benzeri konularla ilgili
meteorolojik olaylar1 inceleyen branstir.

e Havacilhlk Meteorolojisi (Aeronatik Meteoroloji): Ucus faaliyetlerini
etkileyen meteorolojik olay(Oraj, Downburst, Microburst, Tiirbiilans,
Buzlanma, Sis gibi) ve parametrelerin gézlem ve tahminlerini kapsamina alan
ve meteorolojinin havacilikla ilgilenen dalidir.

SEYRUSEFER DAIRESI BASKANLIGI 1 HAVA TRAFIK MUDURLUGU



METEORLOJI EGITIM NOTLARI

3. ATMOSFERIN BILESIMIi, YAPISI VE TABAKALARI
3.1. ATMOSFERIN TANIMI:

Atmosfer, genel olarak diinyayr ¢evreleyen bir gaz kire olarak tarif
edilmektedir. Alt siir1 yer ylizeyidir.Ust sinir1 teorik olarak bulunmamakla birlikte

atmosfer basicinin sifir veya degismez oldugu yer, atmosferin tepe noktasi olarak
kabul edilmektedir.

3.2. ATMOSFERIN BILESIMI:

Atmosfer, bol miktarda nitrojen ve oksijen icermektedir.Bu iki gazin oram
kuru havanin yaklasik %99 ‘unu olusturmaktadir.Yapilan l¢iimler, atmosferin gaz
kompozisyonunun yerden yaklasitk 60 Km( kimi kitaplarda 90 Km olarak
belirtilmistir) yiikseklige kadar ozon miktar1 disinda hemen hemen ayni oldugunu
gostermektedir.Atmosferi  olusturan diger elementler ise Argon ( Ar),
Karbondioksit (CO; ), Neon (Ne), Helyum (He), Kripton (Kr), Hidrojen ( H,),
Xenon (Xe) ve Ozon’dur (O3).(Bknz. Tablo 1)Cok az miktarda bulunan bu gazlarin
hava olaylarmin incelenmesinde pratikte bir 6nemi yoktur.

Bununla birlikte hava, icerdigi %1 ila %4 oraninda su buhari nedeniyle
aslinda higbir zaman kuru degildir.Ugus ve ucus emniyeti acgisindan énemli tim
hava hadiselerinin ( sis, bulutlar, yagmur, kar, dolu, ¢ig, kiragi, buz vb.)
atmosferde bulunan su buhar ile iligkili olmasi, ayrica, goriisii (visibility)etkileyen
toz pargaciklar, duman ve diger partikiiler iceriklerin, igerisinde asili(suspanse)
halde bulunmasi nedeniyle, su buhari havacilik agisindan ¢ok énemlidir.

GAZ’IN ADI HACIMSEL MOLEKULER | HAVAYA GORE
YUZDESI (%) AGIRLIGI YOGUNLUGU
AZOT (N») 78.084 + 0.004 28.016 0.967
OKSIJEN (0w 20.946 £ 0.002 32.000 1.105
Argon ( Ar) 0.934 +0.001 39.942 1.379
Karbondioksit (CO,) | 0.030 + 0.003 44.010 1.529
Neon (Ne) (1.821 £ 0.004)X 1073 20.182 0.695
Helyum (He) (5.239 £ 0.005)X 10 4.003 0.138
Kripton (Kr) (1.14 £0.01)x 10 83.800 2.868
Hidrojen ( Hy) 50X 107 2.016 0.070
Xenon (Xe) (8.7+0.1) X 10 131.3 4.524
Ozon (0O3) 1X10°%-1x10% 48.000 1.624
KURU HAVA 28.966 1.000
TABLO 1
SEYRUSEFER DAIRESI BASKANLIGI 2 HAVA TRAFIK MUDURLUGU
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3.3. ATMOSFERIN YAPISI:
Gazlarin ozellikleri:

Biitiin gazlar sicaklik, basing ve yogunluk O&zelliklerine gore
tanimlanirlar.Bu 6zelliklerden sicaklik, gazin, 1sinmaya bagh olarak i¢ molekiiler
aktivitesinin Ol¢iitiidiir.Bagska bir deyisle, gaz molekiillerinin 1s1 karsisindaki
ortalama hareketlerinin (molekiiler titresimler hari¢), Santigrad (celcius) ,
fahrenheit ve mutlak sicaklik (kelvin) cinsinden ifadesidir. Yogunluk, birim
hacimde bulunan madde miktarini ve basing ise belirli bir sicaklik ve yogunluktaki
gazin birim yiizeye uyguladigi kuvveti ifade eder.

Havanin agirlig yer ylizeyine yaklastik¢a ihmal edilemeyecek kadar artar ve
ortalama yogunluk 0°C ve 760 mm civa basing altinda 1.3 Kg / m? *civarinda olur
( 1 m? hava yaklasik 1.3 kg olur). Bu sebeple, yer yiizeyine yakin katmanlar daha
yogundur.Ust seviyelere ¢ikildik¢a yogunluk eksponansiyel olarak azalir.Basincin
yiikseklikle degisimi alt seviyelerde o kadar hizlidir ki, toplam kiitlesi
5.6 X 10' ton olan atmosfer kiitlesinin yaris1, yaklasik olarak yerden ilk 5.5 Km
igerisinde, 3/4 ‘i 11 Km’nin altinda ve %99°u 35Km’nin altinda bulunur.

Gilines 1sinlarinin yer yiizeyi tarafindan havaya gore daha i1yi absorbe

edilmesi sonucunda, ilk Once, bu ylizeyle temas eden alt katmanlar 1sinir.Bu
sebeple diisiik irtifalarda sicakligin daha yiiksek olmasi beklenir.

Sonu¢ olarak atmosferde yer yiizeyinden baslayarak yukarilara ( {st
seviyelere) ¢ikildikga, yer ¢ekimi azalir, sicaklik, basing ve yogunluk diiser.

3.4. ATMOSFERIN TABAKALARLI:
Atmosfer, sicaklik, sicaklik gradyani, molekiiler agirlik, iyonizasyon, hakim
kimyasal islemler veya bunlarin bazi kombinasyonlar1 gibi tarif edilebilir ve

Olciilebilir parametrelerin degisimine gore tabakalara ayrilabilir.

Biz , gazlarin yukarida belirtilen 6zelliklerini dikkate alarak atmosferi 4 ana
tabaka olarak inceleyecegiz.(Bknz Sekil 1)

*Bu deger ICAO annex 3 te 1.225 Kg/m3 olarak belitilmektedir.
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SEKIL 1
3.4.1. TROPOSFER:

Sivil havacilik agisindan atmosferin en Oonemli tabakasidir.Sivil ucguslarin
bliyiik bir ¢ogunlugu ve bilinen tiim hava olaylar1 bu tabaka icerisinde meydana
gelmektedir. Troposferin belirleyici 6zelliklert;

- Sicaklik, basing ve yogunlugun yiikseklikle belirgin sekilde azalmasi

- Bulutlarin ve hava hadiselerinin ¢ogunlugunun olusumuna yol acan su
buharinin hemen hemen tamaminin bu tabaka icerisinde bulunmasi

- Dikey ve yatay hareketlerin bolge ve zamana bagh olarak belirgin sekilde
degismesi

seklinde siralanabilir.

Troposfer icerisinde sicaklik, yiikseklik arttikca lineer olarak azalir.( Her
1000 metrede 6.5 °C). Sicakligin —56.5 °C ulastig1 yer troposferin iist limitidir ve
Tropopoz (Tropopause) olarak adlandirilir. Tropopozun yiiksekligi, mevsimlerle ve
enlemle (latitude) degismekle birlikte, ekvator tizerinde 55000 Ft’e (16 Km) kadar
olabilir ve kutuplar iizerinde, iki cografi konum arasindaki belirgin sicaklik
farkindan dolayi, 25000 Ft’e (8 Km) kadar diiser. Tropopozun yiiksekligi bunlara
ek olarak, troposferde meydana gelen biiylik hava hadiseleri sonucunda, bolgesel
olarakta degisiklik gosterebilir.

SEYRUSEFER DAIRESI BASKANLIGI 4 HAVA TRAFIK MUDURLUGU
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3.4.2. STRATOSFER:

Tropopozun {izerinde, giines 1smlarmin  ozon ile tepkimeye girmesi
sonucunda ortaya cikan enerjiye bagli olarak, sicaklik artar ve yer yiizeyindeki
ortalama seviyeye ulasir.Sicakliktaki artis yer ylizeyinden yaklagik 50 Km
yiikseklikte durur ki, bu yeni bir tabakanin sinirin1 belirler.Bu tabaka Stratosfer
( stratosphere) ve tist limiti Stratopoz’dur (Stratopause).

Stratosferin en karakteristik ozelligi, atmosferdeki ozon’un biiyiik
cogunlugunun bu tabaka icerisinde bulunmasidir.

Stratosfer, tipik hava hadiselerinin ¢ogunlugunun ve tiirbiilansin
gozlemlenmedigi (olusmadigi) tabaka olarak bilinse de, bazi yiiksek bulutlarin
tavanlarinin, bu tabakanin alt bolgelerine ulagmasi halinde, nadirende olsa acik hava
tiirbiilans1 goriilebilmektedir.

Sivil  ve askeri ucaklar bu tabakanin ancak alt bolgelerinde
ucabilmektedirler.(Daha yiiksek irtifalarda ugus i¢in dizayn edilmemislerdir.)

3.4.3. MEZOSFER:

Yerden 50 Km yiikseklkten baslayarak 80 Km yiikseklige kadar c¢ikan ve
Startosferin iizerinde yer alan tabakadir. Bu tabakada herhangi bir 1s1 kaynagi
bulunmamasi sebebiyle sicaklik yiikseklikle orantili olarak azalir ve iist sinirda (
Mezopoz; Mesopause) —80 °C ila — 100 °C civarindadir.Bu nokta ayni zamanda
atmosferin en soguk oldugu yerdir. Herhangi bir hava hadisesi olusmasinin
beklenmedigi bu katmanda basing degeri 0.01 hpa’a
kadar diiser.

3.4.4. TERMOSFER:

Bu trabakada sicaklik onceleri yavas, iist seviyelere ¢ikildikca hizli bir sekilde
artmaktadir.80 — 90 Km yiikseklikte baglar ve 400 ila 500 Km’ye kadar ¢ikar.
Termosferin iist kisimlarinda sicaklik 1000° C ila 2000°C civarindadir. Bu tabakada ki
yuksek sicakligatermodinamik dengeyi korumak i¢in molekiiller arasinda sik sik
meyadana gelen ¢arpismalar neden olur.

Yukarida belirtilen tabakalarin yanmi sira atmosferi gazlara ya da fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerine gore de siiflandirmak miimkiindiir. Havacilik agisindan 6nemi
olmayan bu smiflandirmalar igerisinde sadece Iyonosfer tabakasinin bilinmesi
yeterlidir (fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gore).
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3.4.5. iYONOSFER :

Iyonosfer tabakasi, mezopozun iizerinde olup, yerden 89 — 90 Km yiikseklige
kadar uzanir.Glines 1sinlarinin direkt olarak etkilemesi sebebiyle bu tabakada sicaklik,
1200 — 1400 °C’ye kadar yiikselir.

Herhangi bir hava hadisesinin beklenmedigi bu katmanin sivil havacilik
acisindan O6nemi, iletisim amagh radyo dalgalarinin yayildigi ya da yansidigi yer
olmasi ve uydularin kullanilmasidir.

3.5. STANDART ATMOSFER KAVRAMI

Standart atmosfer, biitiin atmosferin veya daha genis bir alan iizerindeki
atmosfer parcasinin ortalama sartlarini gosterecek sekilde hazirlanmis farazi bir
atmosferdir. Standart atmosferler, altimetrenin kalibrasyonu, ugak performans
hesaplari, ucak ve roketlerin dizayni, balistik tablolar gibi amaglar i¢in
hazirlanir.Cesitli atmosfer tipleri bulunmaktadir.Bunlara 6rnek vermek gerekirse;

ICAN Standart Atmosferi ( International Commision for Air Navigation)
NACA Standart Atmosferi ( National Advisory Commite of Aeronatics)
ARDC Standart Atmosferi ( Air Reserch Development Command)
ICAO Standart Atmosferi ( International Civil Aviation Organisation)

Havacilikta kullanilan Ulkemizinde iiyesi buludugu ICAO (Uluslararas: Sivil
Havacilik Orgiitii) tarafindan tanimlanan standart atmosferdir.

3.5.1. ICAO STANDART ATMOSFERI:

Hava araglarinin dizaynindaki hesaplamalar, cihazlarin kalibrasyonu, altimetrik
basing hesaplamalar1 , belirli durumlarda ucaklarin performanslar1 ve genel
davraniglarin1 belirlemek ve birbirleri ile mukayese edilebilmelerini saglamak
amaciyla ICAO tarafindan, uzun yillar boyunca yapilan rasartlardan elde edilen
ortalama degerlere gore hazirlanarak yayinlanan deger ve tablolardir.

Hava araci ireticileri, ugusu etkileyen biitlin parametreleri de kapsayan
matematiksel modeller kullanirlar.Bu parametreler kisaca hava aracinin 6zel sartlar
altindaki performanst ve genel hareketini belirlerler.Ayrica, hava araglarinin
operasyonu i¢in hazirlanan, her tiirlii “Aletle Algalma Usuliiniin ” tasarimi sirasinda
da bu parameterelerden (hiz, ve atmosferik basing gibi) yararlanilmaktadir.
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Bir hava aracinin ugusu temel olarak 4 faktore baglhdir;

» Hava aracinin toplam agirligi (Weight , W)
» Ugagin kaldirma giicii ( Lift, L)

» Siirtiinme ( Drag , D)

» Hareket giicti, itme ( Thrust , T)

Belirli bir irtifadaki havanin yogunlugu, hava aracinin ugus performansini
belirleyen, kaldirma (Lift ) ve slrtinme  (Drag) bilesenlerini direkt olarak
etkilemektedir. Bagka bir deyisle, tasima kapasitesi, ucus tavani, yakit kapasitesi,
menzil ve hiz gibi operasyonu yakindan ilgilendiren tiim 6zellikler havanin yogunlugu
ile baglantil1 olarak degismektedir.Son olarak, hava basinci, hava trafiginin idaresi
icin son derece onemli olan dikey mesafenin belirlenmesini etkiler ki, hava araglari
arasinda dikey ayirmanin ( vertical seperation) saglanmasi tamamen bu sayede
gerceklesmektedir.

ICAO standart atmosferi; Basing ve hizla ilgili (altimetre, mach metre, pitot
tiibii gibi ) hava araci parcalarinin {iretimi, gelistirilmesi ve kalibrasyonu ile hava
aracinin dizayni ve test edilmesi amaclari ile hazirlanmustir.

3.5.1.1. ICAO STANDART ATMOSFERININ OZELLIKLERI;

a) Standart atmosfer tamamen kuru olarak kabul edilmistir.
b) Fiziksel sabitler:

Ortalama deniz seviyesinde (Mean Sea Level ; MSL) havanin fiziksel

ozellikleri:
- Sicaklik :15°C
- Basig :1013.25 hPa’dir (29.92 inch)

Yogunluk :1.225 Kg/m?

c) Tropopozun yiiksekligi : 11 Km (MSL)
d) Tropopozdaki sicaklik :-56.5°C
e) Sicakligin ve basincin ylikseklikle degisimi (lapse rate):

Lapse rate: Bir fiziksel biiytlikliigiin bir diger fiziksel biiytikliiglin artigsina
gore degisimi.
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Hava sicakliginin, yiikseklige bagli olarak degisim orani sabittir. Bu oran,

Ortalama deniz seviyesine gore yiikseklik

Sicaklik degisimi orani (Lapse Rate) (°C/Km)

-5Km*/11 Km

-6.5 (‘azalir)

11 Km/20 Km 0 (sicaklik yiikseklikle degismez, - 56.5 °C
sabit kalir)

20 Km /32 Km 1.0 (artar)

32 Km /47 Km 2.8 (artar)

47 Km/ 51 Km 0 (sicaklik ytikseklikle degismez, - 2.5 °C
sabit kalir)

51 Km /71 Km -2.8 (azalr)

71 Km/ 80 Km -2.0 (azalir)

* Ortalama deniz seviyesinin altinda

olarak ifade edilebilir.

Bu tabloyu sivil havacilikta kullanilan seviyeler dikkate alindiginda

asagidaki sekilde sadelestirebiliriz.

Yiikseklik (MSL) Sicaklik degisimi Basi¢ degisimi
31000 feet’e kadar -1.98 °C/1000 ft -1 hPa /27 ft
31000 feet’in lizerinde 0 °C/1000 ft -1 hPa /50 ft

ONEMLI NOT: Pratik hesaplamalarda bu oranlar;
- sicaklik i¢in :-2°C /1000 feet
- basing i¢in : -1 hPa/ 30 feet

olarak kullanilmaktadir.

Yukaridaki tablodan da anlagilacagi iizere, basicin ylikseklikle degisimi

31000 feet’in (MSL) altinda, 31000 feet’in iizerindekine nazaran 2 kat daha ¢ok
olmaktadir. Bu farklilasma, hava araglar arasinda 1000 feet olarak uygulanmakta
olan dikey ayirmanin, 29000 feet ve ilizerinde 2000 feet’e ¢ikarilmasinin baslica
sebebidir.Bu degisiklige uyumlu altimetreler iiretilmesi ile Avrupa Bolgesinde
Ulkemizinde dahil oldugu Ulkelerde 24 Ocak 2002 tarihinde RVSM (reduced
vertical seperation minimum, azaltilmis dikey ayirma minimumu) uygulamasina
baslanilmistir RVSM kisaca, RVSM hava sahasi igerisinde, FL290 ile FL410
arasinda RVSM onayli wugaklar arasinda 1000 feet’lik dikey ayirma
uygulanmasidir.
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3.5.1.2. YOGUNLUK, SICAKLIK VE BASINC DEGiSIMLERI
ARASINDAKI BAGINTI:

Hatirlanacag1 gibi, gazlarin yogunlugu basing/sicaklik orami ile baglantili
olarak degismektedir. Standart atmosferde basincin yiikseklikle degisimi
sicakligin yiikseklikle degisimine oranla daha hizli oldugu i¢in havanin yogunlugu,
iist irtifalara ¢ikildik¢a azalmaktadir.(Bknz sekil 2)

Hava yogunlugunun hava araci performansina etkilerini tekrar hatirlamak
gerekirse,

- Kaldirma giicii (lift) ve tirmanma varyosu ile ugus tavani
(ugulabilecek iist seviye)

- Motora alinan hava icerisindeki oksijen miktarina bagli olarak, jet
motorlar tarafindan tiretilecek giic miktari

- Pervaneye uygulanan aerodinamik kuvvetlerle baglantili olarak
saglanacak itmeye (thrust).

Tiim yukarida anlatilanlar1 6zetlemek gerekirse sicaklik ve yogunlugun hava araci
performasina etkileri:

o Sicak hava; havanin yogunlugu azalacagindan kaldirma giicti(lift) diiser,
motorun Urettigi gii¢ azalir. ) Diisiik tirmanma varyosu

o Soguk hava; havanin yogunlugu artar, kaldirma giicii ve motorun tirettigi gii¢
artar. mmmpp Y lksek tirmanma varyosu

e Diisiik irtifalarda Hava araclar1 (hava yogunlugunun ytiksek olusu sebebiyle);

- Diisiik Hiz, ¢cok yakit tiiketimi yuksek siirtiinmeye bagli olarak

- Yiiksek tirmanma varyosu yuksek kaldirma giicli ve motora giren
havadaki oksijen miktarinin ¢ok
olmasi

e Yiiksek irtifalarda Hava araglar1 (hava yogunlugunun az olmasi sebebiyle);

- Yiiksek Hiz, ekonomik ugus sartlari diisiik siirtinmeye bagl olarak
- Diisiik tirmanma varyosu diisiik kaldirma giicii ve motora giren
havadaki oksijen miktarinin az olmasi
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SEKIL 2

4. BASINC VE ALTIMETRE
4.1. BASINC:

4.1.1. ATMOSFERIK BASINC:

Hava basinci, gaz ve sivi karisimi molekiillerin aktivitesi ile birim saha
tizerine etki eden kuvvettir. Birim sahaya (S) etki eden kuvvet (F) olarak
tanimlanan atmosferic basing (P), biitiin atmosfer boyunca uzanan birim kesit siitun
igerisindeki agirliga esittir. ( P= F/S) Yiikseldik¢e basing degeri azalan bu atmosfer
agirhigina “Statik Basing”ya da “Barometrik Basing” denilir.

Yiikseklikle basing azalmasi, atmosferin alt katlarinda her bir 1000 feet i¢i
33.86395 hPa2dr.

4.1.2. ATMOSFERIK BASINC BiRIMLERI:

Meteorolojide sivil ugaklar tarafindan kullanilan basing birimi Hecto
Pascal’dir (hPA). Bir hPA , 1 cm2’lik yiizeye etki eden 1000 dyn’lik kuvvettir.

Toricelli deneyinden de hatirlanacagi iizere, standart bir giinde deniz
kenarinda atmosferik basing, bir cam tiip igerisindeki 760mm’lik civa blogunu
dengeler ve bu blogun en alt yiizeye uyguladigi basi¢ 101325 Pascal’dir.
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Havacilikta biitiin uygulamalarda Pascal’in 100 de biri olarak ifade edilen Hecto
Pascal (hPA) kullanilmaktadir.

ICAO standart atmosferinde ifade edilen Standart basing olan 1013.25 Hpa
bu sekilde elde edilmistir.(Baz1 eski dokiimanlarda hPA yerine Milibar (mb) birimi
kullanildig1 goriilebilir. Milibar tamamen hPa denk olmasina ragmen uluslararasi
birim sistemine gecilirken hPa ile degistirlmistir. (SI; System International)

NATO ucaklar ve Amerika tarafindan kullanilan bir baska basing¢ birimide
INCH’tir. Inch, toricelli deneyinde kullanilan diizenekte, civa blogunun
yiiksekliginin inch cinsinden ifade edilmesidir.

Sonug olarak atmosferik basing her ti¢ birimle de ifade edilebilirsede hPA en
yaygin kullanimi olan birimdir.

Standart basin¢: 1013.25 hPA; 760 mm Hg veya 29.92 inch Hg olarak
ifade edilir.

4.1.3. ATMOSFERIK BASINCIN OLCULMESI:
Bir gazin basincii 6l¢gen diizenege Barometre adi verilir.

Diger barometrelerin kalibrasyonu i¢in kullanilan standart barometre dogal olarak
civali barometredir. Bu barometre, i¢i civa dolu bir cam tiipiin, yine i¢i civa dolu
bir ¢canagin icine ters ¢evrilerek batirilmasi sonucunda, tlipiin i¢erisinde havanin
basinci ile dengede kalan civanin yiiksekliginin dl¢iilmesi esasina gore ¢alisir. Elde
edilen yiikseklik degeri yukarida aciklanan basing birimlerinden biri ile ifade
edilebilir.

Civali barometrelerden elde edilen sonucun hasas olabilmesi icin hava
basincinin disinda civanin yiiksekligine etki edebilecek diger faktorlerinde
degerlendirilmesi (enlem, kutuplara yaklastikca yer cekimi degisir; sicaklik,
degistik¢e civanin 6zgiil agirhig: degisir) ve diizeltme uygulanmasi gereklidir.

Civali barometreler hassas sonuglar vermesine ragmen yapi olarak hava
araclarinda kullanilmaya uygun degillerdir. Bu sebeple, hava araclarinda, daha az
kirllgan olan ve daha az yer kaplayan, okumasi kolay Madeni Barometreler
(Aneroid Barometer) kullanilmaktadir.(Bknz Sekil 3)
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Flexibla svacualed chamber

SEKIL 3

4.14. ATMOSFERIK BASINC VERILERININ METEOROLOJIK
HARITALAR UZERINE ISLENMESI, IZOBAR KAVRAMI:

Yer yiizeyi tizerindeki farkli istasyonlardan elde edilen basing degerlerinin
karsilastirilabilmesi ve basing dagiliminin belirlenilebilmesi i¢in, basing verilerinin
meteorolojik haritalar iizerine islenilmesi gerekmektedir. Ancak yer yiizeyinin
seklinden dolayr rasat yapilan istasyonlarin yliksekliklerinin farkli olmasi ve
yukseklik ile basincin degismesi, elde edilen verilerin karsilastirilabilmesi igin
ortak bir referans ylizeyin belirlenmesini gerektirir ki, bu yiizey ortalama deniz
seviyesi olarak tespit edilmistir. Her istasyon gozlemledigi basing degerini deniz
seviyesine indirger.(Bknz Sekil 4)
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Sekil 4

Ornegin, ortalama deniz seviyesinden 1200 feet yukarida tesis edilmis bir
meteoroloji istasyonu lokal basing degerini 985 hPa olarak rasat etmistir. Bu lokal
basing degerini ortalama deniz seviyesine indirgemek i¢in basicin yiikseklikle
degisim orani olan 1hPa/30 feet baglantisim1 kullanirsak, 1200 feet yiikseklige
karsilik gelen basing degisimi 1200 feet x (1hPa / 30 feet) = 40 hPa olarak bulunur.
Istasyon deniz seviyesinden yukarida olduguna gore bulunan bu fark, tespit edilen
lokal basing degerine eklenirse, ortalama deniz seviyesindeki basing degeri tespit
edilmis olur.(Basing yiikseklikle ters orantili olarak degisir.)

Deniz seviyesine indirgenmis basing = 985+40 = 1025 hPa.

Biiytlik bir saha igerisinde olusan basing sistemlerini ve / veya sistemlerin
hareketlerini tespit edebilmek i¢in, deniz seviyesine indirgenmis lokal basing
degerleri meteoroloji haritalarina islenir ve basing degerleri ayni olan noktalar
birlestirilir. Basing degerleri ayn1 olan noktalar1 birlestiren bu ¢izgilere ‘Isobarik
cizgi’ ya da bilinen adiyla ‘isobar’ denilir.

Isobarlar ile birlikte genel meteorolojik rasat bilgilerinin gosterildigi
meteorolojik haritalara Sinoptik Haritalar denilir.(Bknz Sekil 5)
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SEKIL 5
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4.2. ALTIMETRE

4.2.1. ALTIMETRENIN CALISMA PRENSIBI:

Basincin yiikseklikle degisim oranin sabit olmasi ve hava araclarinin
tiretiminde ayni uluslararasi standartlarin (ISA) kullanilmasi, barometrelerin hava
aracinin yiiksekliginin belirlenmesinde kullanilabilmesine olanak saglamaktadir.

Daha 6nce agiklandigi gibi hava araglarinda madeni barometreler (aneroid
barometer) kullanilmaktadir. Ancak bu barometrelerin gostergeleri basinct degil,
basinca bagh olarak hava aracinin dikey mesafesi gosterecek sekilde (feet ya da
metre cinsinden) dizayn edilmistir.

Eger iki seviye arasindaki basing farki bilinirse, basing degisim katsayisi
kullanilarak bu iki yiikseklik arasindaki dikey mesafe kolayca hesaplanabilir.

Ornek vermek gerekirse, basmcin 1020 hPa oldugu bir vadi ile basincin 975
hPa oldugu bir tepe arasindaki dikey mesafe;

(1020 - 975 ) hPa x (30 feet / 1hPa) = 1350 feet
olarak hesaplanir. Tepenin vadiye gore dikey mesafesi 1350 feettir.

Ayn1 mantikla, bir hava aracinin, bir yiizeye gore yiiksekligini ya da bir
ylizey iizerinde tespit edilen noktaya olan yiiksekligi tespit edilebilir. Hava aracinin
bulundugu yiikseklikteki basing, iizerinde bulunan bir madeni barometre ya da
altimetre cihazi vasitasiyla Olgiilmektedir. Ayni1 bolgede yer yiizeyindeki basincin
bilinmesi durumunda yukaridaki bagint1 kullanilarak yere nazaran yiikseklik bilgisi
elde edilir. Iste hava aracinin bulundugu yiiksekligin tespit edilmesi amaciyla
kullanilan referans basinca (yer yiizeyindeki basing) “Basing Datum’u (Pressure
Datum) adi verilir.

Pd; referans basing degeri ve Pa; hava aracinin bulundugu ytikseklikte ve
bolgedeki ortam basinci olmak {izere, hava aracinin yiiksekligi asagidaki
denklemle tespit edilir.(Bknz sekil 6)
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Altimetre gostergesi = (Pd — Pa )hPa x basing degisim orani(Lapse Rate)
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SEKIL 6

Havacilikta, ‘Basin¢ ya da Altimetre Ayari’ olarak da bilinen, Basing

Datum’u altimetre gostergesi lizerinde ayar penceresine (Altimeter Sub scale) set
edilir. (Bknz Sekil 7)

Poimters indicating:
tan thausands
thowsands
hundrads of feat

Millibar subscale

SEKIL 7
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4.2.2. ALTIMETRENIN ONEMIi

Pilotlar altimetreyi asagidaki amaclarla kullanirlar:

e Yer ve yiiksek arazinin tizerinden emniyetli bir sekilde u¢abilmek

o Kalkis ve varis usullerini dogru bir sekilde uygulamak

e Hava aracinin 6zelliklerine goére en ekonomik seviyelerde ucus
yapmak.

Altimetre Hava Trafik Hizmetlerinde asagidaki amaglarla kullanilir:

e Dikey ayirmanin saglanmasi

e Minimum emniyet irtifainin ya da seviyesinin tespit edilmesi

e Pilotlar tarafindan uygulanmak {tizere kullanish ve emniyetli
usuller tasarlamak

e Trafik akisini hizlandirmak ve diizgiin bir akis saglamak.

4.2.3. ALTIMETRE TANIMLARI
Hava aracinin dikey mesafesini 4 farkli sekilde ifade edebiliriz;

Irtifa (altitude) : herhangi bir seviyenin, bir noktanin ya da nokta olarak kabul
edilen bir nesnenin, ortalama deniz seviyesinden (MSL) olan
yiiksekligi

Yiikseklik (Height): Bir seviyenin, noktanin ya da nokta olarak ifade edilen bir
nesnenin, belirlenmis bir referans yiizeye nazaran dikey
mesafesi (Bir cismin dikey boyutu)

Rakim (Elevation) : Yeryliziinde veya iizerinde bir nokta ya da seviyenin,
deniz seviyesinden olan yiiksekligi

Ucus Seviyesi (Flight Level): 1013.25hPa’lik referans basing yiizeyi ile iliskili
olarak belirlenmis sabit basing yiizeyleridir. Bu yiizeyler
birbirlerinden, belirlenmis (sabit) basing araliklari ile ayrilir.

Bir pilot tarafindan, hava aracinin bulundugu yerin irtifar tespit edilmek
istenildiginde, ortalama deniz seviyesine indirgenmis lokal basing degerinin
altimetreye set edilmesi gereklidir. Set edilen bu deger, ‘QNH’ olarak adlandirilir.
Ayni sekilde bir pilot hava aracinin bulundugu yerin ugus seviyesini (FL) tespit
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etmek istediginde ise standart basing degeri olan 1013.2 hPa altimetresine set
eder.Bu deger bolgesel olarak degismez.Sabit bir degerdir ve ‘QNE’ olarak
adlandirilir.

Irtifa, bir hava aracinin yere nazaran dikey mesafesinin hassas olarak
bilinmesine ihtiyag duyulan durumlarda (hava aracinin yere yakin oldugu )
kullanilir. Arazi ya da manialarla olan dikey ayirmanin, minimum emniyet
gereklilikleri dogrultusunda saglanabilmesi temel amagtir. Dolayist ile hava
aracinin bulundugu bolgede tespit edilen lokal basing degerinin kullanilmasi ve
tespit edilen lokal basing degerinin siirekli olarak glincellenmesi gereklidir.

4.2.4. ALTIMETRE VE DIKEY AYIRMA KAVRAMI

Dikey ayirma, hava araclar1 arasinda belirli bir dikey mesafenin siirekli
olarak muhafaza edilmesi esasina dayanir. Bu dikey mesafe, hava araglarinda
bulunan altimetre cihazlar vasitasiyla tespit edilmektedir. Daha 6nce altimetrenin
calisma prensibi anlatilirken agiklandig tizere, yiikseklik bilgisi, cihaza set edilen
referans basing degeri ile hava aracinin bulundugu yiikseklikte, yine hava araci
tizerinde bulunan madeni barometre tarafindan tespit edilen basing degeri
arasindaki farkin, atmosfer basing degisim orani (pressure lapse rate) kullanilarak
yiikseklik bilgisine doniistiiriilmesi ile elde edilmektedir.

Ust iiste ugmakta olan iki hava araci arasindaki dikey mesafe, Hava
araclarinin altimetrelerine set edilen referans basing degerinin ayni olmasi
durumunda, her ikisinin de ayni yiizeyden(referans basing degerine karsilik gelen
basing yiizeyi) olan dikey mesafeleri bilineceginden, aralarindaki dikey mesafe
kolaylikla hesaplanabilir.

Her iki hava aracida ayni basing yiizeyinde ucuyorlarsa, her ikisi de ayni
yukseklikle uguyorlar demektir. Eger iki hava aracinin altimetre cihazlarinin
okudugu basing degerleri arasindaki fark hep ayni kaliyor ise, bu hava araglar
arasindaki dikey mesafenin korunmaktadir.(Bu karsilastirmalarin yapilabilmesi,
her iki aracin altimetrelerine aymi referans basing degerinin girilmesi kosuluna
bagli oldugu unutulmamalidir.)

4.2.5. BASINCIN SICAKLIKLA DEGISiMi; ALTIMETRE
DUZELTMELERI;

Basing degeri gergekte her zaman standart basing degerine esit degildir.
Basing degerindeki sapmanin asil nedeni sicaklik degisimidir. Isinan havanin
yogunlugu ve agirligr azalir ve boylece yiikselir. Ayni sekilde, soguyan havanin
yogunlugu ve agirligi artar ve algalarak yiikselen sicak havanin yerini alir. Bu
sebeple, bir seviyede, sicaklik farklilagmasi nedeniyle, bdlgeler arasinda lokal
basing farkliliklar1 olusabilir. Standart sicakliktan daha yliksek sicakliga sahip
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bolgelerin basinci standart basinca nazaran daha diistik ve soguk bolgelerin basinci
standart basinca nazaran daha yiiksektir.

Altimetreler, daha once belirtildigi gibi diger hava araci cihazlar gibi
uluslararasi standart kosullara (ISA) gore kalibre edilmislerdir. Bir pilot, sicaklik
degisimini dikkate almadan, ayni basing yiizeyinde ugarsa, altimetresinde ayni
irtifa (yiikseklik) degerini okumasina ragmen, yere nazaran dikey pozisyonu
degisir. Hava araci, altimetre ayni irtifa (yiikseklik) degerini gostermesine ragmen,
sicak bolgelerde goreceli olarak tirmanacak(yere nazaran irtifa kazanacak) ve
soguk bolgelerde goreceli olarak algalacaktir. (Bknz Sekil 8)

669 hPa

STANDART

679 hPa

STANDARDIN
ALTINDA

689 hPa

300 FT

300 F :
STANDARDIN :
UZERINDE .
ALT: 10300FT , ALT: 9700FT
. 10000 FTF | o
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YUKSEK OKUMA: ;
: $ STANDARTTAN
STANDARTTAN , i DAHA SICAK
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-1013hPa |
05 °C “15°C .,',.r e 25°C
SEKIL 8
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4.2.6. HAVA SEYRUSEFER HiZMETLERINDE ALTIMETRE
KAVRAMI

Hava Trafik Hizmetlerinde (ATS) yukarida kisaca bahsedildigi lizere, irtifa,
yiikseklik, ugus seviyesi seklinde ifade edilen dikey pozisyonlar i¢in 6zel basing
referans kodlamalar1 kullanilmaktadir. Bunlar;

QFE: Bir hava alam seviyesinde ya da tanimlanan bir baska referans
seviyede ( pist bas1 rakimi gibi)  Olgiilen lokal basing degeridir.
Altimetresine QFE degeri baglayan ucak, referans noktaya gore yiiksekligini
okur. (QFE degeri, meteoroloji istasyonunca tespit edilen lokal basing
degerinin, aktif olarak kullanilan pist bas1 rakimina gore diizeltilmesi ile
bulunur. QFE degerini altimetresine set eden bir hava araci, meydana
indiginde altimetresinde O (sifir feet, metre) okur.

QNH: Belirli bir zamanda ve yerde (bdlgede), hava aracinin altimetresine
set edildiginde irtifa bilgisi saglayan basing degeridir. Bagka bir deyisle,
QFE degerinin (rasat edilen bdlgesel basing degerinin), ICAO Standart
atmosferine gore, ortalama deniz seviyesine indirgenmis halidir. Bu
durumda meydana inis yapan hava araci meydanin ortalama deniz
seviyesinden olan yiiksekligini (rakim) okur.

QNE: 1013 hPa ‘lik referans basing degeri set edilerek meydana inildiginde
altimetrede okunan yiikseklik degeridir. Bagka bir degisle QFE’nin ICAO
standart atmosferindeki basing irtifasidir. Asil olarak, cok yiliksek rakimli
hava alanlarinda, hava basincinin ¢ok diisiik oldugu ve altimetre cihazlarinin
Ayarlanamayacagi ( hatirlanacagi tizere, altimetre cihazinda referans basing,
ayar dliigmesinin istenilen basing degeri goriintiileninceye kadar saga — sola
cevrilmesi ile set edilir. Iste bu islem sirasinda, set edilmek istenilen basing
degeri, cihazin 6l¢eginde bulunmadigi i¢in) 1013 standart degeri1 girilir.
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Referans Basing
(altimetreye set edilecek deger)

Altimetre de okunan deger

Dikey pozisyon
belirlenirken referans
alinan yiizey

QNH

IRTIFA

ORTALAMA DENIZ
SEVIYESINDEN
YUKSEKLIK

1013 .2 hPa

UCUS SEVIYESI

OLDUGU
VARSAYILAN
1013.2hPa’LIK BASINC
YUZEYINE NAZARAN
YUKSEKLIK

QFE

YUKSEKLIK

BASINC DEGERI
QFE’YE ESIT
OLANNOKTA YA DA
YUZEYE NAZARAN
YUKSEKLIK(GENELDE
MEYDAN RAKIMI YA
DA PiST BASI
RAKIMIDIR)

5. IRTIFA ILE UCUS SEVIYESI ARASINDAKI GECIS, GECIS IRTIFAI,

GECIS SEVIYESI

Bir meydana inis i¢in yaklasan bir hava araci manialardan ve araziden
korunmak i¢in, normal olarak o bolge igin tespit edilmis QNH degerini baglar ve
altimetresinde okudugu deger irtifadir.

Hava araci yeterince yiikselerek, yerdeki manialardan yeterince ayrildiktan
sonra (manialarla carpigma riski kalmayinca) altimetresine standart basing degerini
(1013.2 hPa) baglamak zorundadir. Ciinkii:

e Yerdeki manialarla iligkisi kalmayacak kadar yiikselen hava aracinin
pilotunun, siirekli olarak iizerinden gegtigi bolgenin QNH degerini
baglamasi is yiikiinii arttirmasinin yani sira her zaman miimkiinde
olamayacaktir. Bu bilgi dilinya iizerinde hava aracinin gectigi her saha
i¢in zaten tiretilmemektedir.

e Yiksek irtifalarda ugaklarin yerle olan aywrmasi sorun yaratmaz.
Onemli olan diger hava araclari ile olan dikey ayirmanin saglanmasidir.
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Irtifadan Ugus seviyesine ya da Ucus Seviyesinden Irtifaya gecilirken
sunlara dikkat edilmesi gerekir;

e Ucus seviyesinden, irtifaya gecilirken nelere dikkat edilmeli,
kullanilacak en diisiik ucus seviyesi ne olmali?

e En diisiik ucus seviyesini kullanan hava araci ile en yiiksek irtifada
ucan hava araci arasinda dikey ayirmanin nasil saglanmali?

Yukaridaki sorularin cevaplandirilabilmesi i¢in Oncelikle birka¢ tanim
yapilmas1 gereklidir.

5.1. Gegis Irtifas1 (Transition altitude; TA) :

Intikal irtifas1 olarak da bilinir. Hava aracinin dikey pozisyonunun
irtifalara gére tanimlanabilecegi( kontrol edilebilecegi) en st irtifadir.
Bu irtifa Hava Trafik Hizmetleri (ATS) otoritesi tarafindan belirlenir ve ilan
edilir.

5.2. Gegis Seviyesi (Transition Level; TL):

Intikal seviyesi olarak da bilinir. Gegis irtifamin iizerinde
kullanilabilecek en diisiik (ilk) ucus seviyesidir. Bu seviye bord basinda
calisan Hava Trafik Kontrolorii tarafindan o anki QNH degerine gore
belirlenir.

5.3. Gec¢is Tabakasi (Transition Layer):

Intikal tabakas1 olarak da bilinir. Gegis irtifas1 ile gecis seviyesi
arasindaki tabakadir.

Gegis irtifas1 ile gecis seviyesinde ugmakta olan hava araglari
arasindaki 1000 feet’lik dikey ayirmayr muhafaza edebilmek icin asagidaki
yontem kullanilacaktir.

5.4. Gegis seviyesi hesabi:

Farkli ytiksekliklerde olan iki hava arcinin arasinda en az 1000 feet’lik
dikey ayirma saglanmasi gerekliliginden yola ¢ikarak TL ve TA arasinda en
az 1000 Feet olmas1 gerekir. TA ve TL farkli referans basinglara bagli olarak
hesap edildikleri i¢in, iki yiizey arasindaki dikey mesafenin hesabinda
1013 hPa ve QNH degerleri dikkate alinacaktir.
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Hesap yontemi;

- Gegis irtifainin tizerine 1000 feet ekle

- 1013hpa ile Qnh degeri arasindaki farki hesapla.(bu islem yapilirken
her zaman 1013 — QNH olarak uygulanacaktir.)Bulunan fark degerini
30 feet / hPa ile carp.(Bunun amaci iki referans basing yiizeyi
arasindaki dikey mesafeyi hesap etmektir.)

- Tkinci maddede elde edilen farki ilk madde elde edilen degere ekle.

- Ugiincii maddede elde edilen deger feet cinsindendir. Bulunan bu
degeri 100°e bol ve bir iliste tamamla. (Ugus seviyesi olarak ifade
edebilmek i¢in 100’iin katlar1 seklinde olmali. Son olarak 3 digit
olarak ifade et.)

TL=100’iin kat1 olarak [TA + 1000 + (1013 — QNH) x 30] / 100
Seklinde formiile edilebilir.

ORNEK:

TA=5000 Feet ve QNH = 1020 hPa

5000 feet + 1000 feet= 6000 feet

1013 hPa- 1020 hPa = -7 hPa ==——p -7hPa x 30 feet/hPa=-210 feet
6000feet +(-210feet) = 5790 feet

5790feet / 100 =57.9—, TL = FLO060 olarak bulunur.

QONH degeri 1013hPa ‘dan daha kiiciikkse TL yiikselir. Onceden
acgiklandigr gibi diistik lokal basincin diisiik oldugu durumlarda, 1013
hpa’lik basing yiizeyini referans alan ugaklar yere yaklasacagindan
TL’nin bu yakinlasmayr kompanse edecek sekilde yiikselmesi
emniyet acisindan uygundur.

QNH degeri 1013 hPa ‘dan daha biiyiikse TL azalir.

QNH degeri 1013 hPa arasindaki fark 33 hPa ‘dan daha biiyiikse TL
1000feet asag1 ya da 1000 feet yukar1 hareket eder.

TL 055, 065 gibi buguklu degerlerde alabilmektedir. Ancak ilgili
Hava Trafik Kontrolorii tarafindan IFR operasyonlar i¢in buguklu
seviyeler yerine tam seviyelerin (1000’in  katlar1  seklinde)
kullanilmas1 daha uygun olur.
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6. KONVEKSIYON (ISI YAYIM) VE ADVEKSIYON:

Konveksiyon; atmosferde 1s1 iletimi sebebiyle olusan dikey hava
hareketlerini tanimlamak ig¢in kullanilan terimdir. Meteorolojide konveksiyon,
yerle temas halindeki hava kiitlelerinin yeryiizeyi tarafindan iletilen 1s1 sebebiyle
1sinarak yiikselmesi olarak tarif edilebilir. Bu terim meteorolojide ¢ok kullanilan
bir terimdir. Sebebi ise riizgar, atmosferik sirkiilasyon ya da bulut olusumlarinin
onemli bir boliimiiniin sebebi olmasidir.(bknz sekil 9)

oy B

Sekil 9

Sicak havanin yiikselmesi daha yiikseklerdeki soguk havanin algalmasina
yol acar ki bunun asil sebebi yogunluk farkidir. Isinin artmasi, havanin
yogunlugunun azalmasina yol acar ve bdylece sicak hava, soguk havanin
bulundugu ortamda kolayca yiikselir. Bu olayin terside dogrudur. Yani soguyan
havanin yogunlugu artar ve hava agirlasarak yere dogru algalmaya baslar.
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6.1. ISI ILETIMI:

Atmosferin nasil 1sindigin1 daha anlayabilmek i¢in, enerjinin atmosferde nasil ve
ne sekillerde nakledildigini bilmek gerekir. Atmosferde 1s1 esas itibar ile ii¢
sekilde iletilir. Bu ¢ sekil sirasi ile kondiiksiyon (conduction), konveksiyon
(convection), 1s51ma (radiation) terimleri ile ifade edilir.

Kondiiksiyon

Temas halinde bulunan iki cisim arasinda, bu temas sayesinde meydana gelen
enerji iletimidir. Birbirine degen iki cismin sicak olanindan soguk olanina veya
ayni cismin sicak kismindan soguk kismina dogru 1s1 iletilir. Bu enerji intikali,
Cisimlerin iletkenlikleri arasinda biiyiik farklar vardir ve bu durum, yeryliziiniin
1sinmasi bakimindan énemli ayriliklara neden olur. Madenler kondiiksiyon yolu ile
1s1y1 iyi iletirler. Buna karsilik sivilar, gazlar ve bu arada hava kondiiksiyonla 1s1y1
pek az iletirler, yani bu bakimdan kotii iletkendirler. Bu nedenle ¢ift camli bir
pencere disaridaki diisiik sicakliga kars1 koruyucu bir rol oynar. Gene havanin bu
ozelliginden dolayidir ki atmosferin 1sinmasinda ve atmosferde meydana gelen 1s1
degisiminde kondiiksiyonun etkisi hemen hemen hi¢ dikkate alinmaz.

Konveksiyon

S1vi ve gazlarda goriilen bu iletim sekli, 1s1 enerjisinin, ortamin i¢inde olusan kiitle
hareketleri sonucu kiitle ile birlikte bir yerden diger bir yere iletilmesini ifade eder.
Ornegin hareket halindeki bir hava kiitlesi igerdigi 1s1, su buhari, toz gibi seyleri de
beraberinde tasir. Bu yer degistirme esnasinda sivi ve gazlar ¢esitli ortamlarla
temas haline geger. Boylece konveksiyonla olan 1s1 iletimi kondiiksiyonla olandan
cok daha hizli olur. Memleketimizde kisin hava ¢ok soguk iken esmeye baslayan
lodos ile yani sicak yerlerden gelen sicak hava kiitleleri etkisi ile havanin hizla ve
hissedilecek derecede 1sindigi, karlarin su tagkinlarina sebep olacak kadar cabuk
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eridigi sik goriiliir. Konveksiyon, iletimde hareket dogrultusuna gore iki ayri
terimle ifade edilir. Enerji iletimine tekabiil eden hareket, diisey dogrultuda ise
buna asil konveksiyon denir. Bu tiir hareketler ve bu yolla olusan enerji iletimi
genellikle daha hizli, fakat ¢ok daha dar alanlidir. Buna karsilik hareket ve enerji
iletimi yatay dogrultuda olursa buna adveksiyon denir. Ozellikle atmosfer
igerisindeki hareketlerde yatay bilesen diisey bilesenden daha 6nemli oldugundan,
adveksiyon yoluyla enerji iletimi daha fazla agirlik kazanir.

Isima

Istma birbirleri ile temasta bulunmayan cisimler arasindaki 1s1 iletimini
tanimlamada kullanilan bir terimdir. Nitekim 1s1 enerjisi elektromanyetik dalgalar
halinde ortamda araci bir maddenin bulunmasina gerek kalmadan da yayilabilir.
Ornegin bir ocakta yanan atesin uzaginda bulundugumuz halde bizi 1sitmasi
radyasyonla etrafa yaydig1 enerji sayesinde olur.

Is1 iletim mekanizmalarinin meteorolojik agidan etkileri:

Is1 Iletim Mekanizmasi Meteorolojik Etkisi

Isima(Radiation) - Diinyanin giines tarafindan 1sitilmasi
- Suyun buharlagmasi
- Suyun buharlagma enerjisinin, su
buharinin soguyarak tekrar
yogunlasmasi ile atmosfere serbest
birakilmasi. Cevreye birakilan bu
1s1, kararsizliga (instability) sebep
olarak firtinalarin olusmasina yol
acar.
Direkt temas (Conduction)
- Havanin yerylizeyi ile temast
sonucunda 1smarak yiikselmesi
- Ogzellikle soguk gecelerde, ¢ok
soguk yerylizeyi ile temas eden
havanin soguyarak sis olusturmasi.

Adveksiyon (Advection) Sicak kuru havanin sisli bir arazi
lizerinde esmesi sonucunda sisi
dagitmasi ve 1sinin yiikselmesi
Daglardan deniz {izerine inen soguk
havanin su buharin1 yogusturarak
su yiizeyi lizerinde sis olusturmas.
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7. ATMOSFER’DE SU KAVRAMI

7.1. SU

Atmosferde su kati, sivi ya da gaz halinde bulunur. Bu tamamen su
molekiillerinin hareket serbestisine ya da bir baska degisle suyun sicakligina
baghdir. Sicaklik artisina bagl olarak su molekiilleri arasinda ki mesafe artar ki, bu
durumda su sivi halden gaz hale déniismeye baslar. Su sogutuldugunda ise tam
tersi su molekiillerinin hareket kabiliyetleri azalir ve sivi halden kat1 hale doniisiir.
Su molekiillerinin hareket kabiliyetini etkileyen en Onemli faktor ISI’dir. ISI
artttkca su molekiilleri da hizli hareket etmeye baslar ki bu, sonugta hacimin
genislemesine ve sonrasinda, su molekiilleri arasindaki baglarin zayiflamasina ve
suyun sivi halden gaz haline doniismesine yol acar.Gaz hale donen su BUHAR
olarak adlandirilir ve bulundugu yerdeki havaya kansir. ISI azaldikca su
molekiillerinin hareketleri kisitlanir, yukarida agiklanan durumun tersine hacim
azalmaya baslar ve gaz haldeki su, sirasiyla sivi ve daha sonra da kati hale
doniisiir.

7.2. BUHARLASMA, YOGUSMA, DOYMA, DEPOZiSYON;

Suyun sivi halden gaz hale ge¢gmesine BUHARLASMA denilmektedir.
Buharlagsma atmosferde bulunan suyun en 6nemli kaynagidir. Su, giines etkisi ile
okyanuslar, denizler, nehirler ve gbllerden buharlasma yoluyla atmosfere karisir.
Bu olaym tersi, yani atmosferdeki su buharinin sivi hale doniismesine ise
YOGUSMA denilmektedir. YOGUSMA, bulut olusumu ve goriis tahditlerinin
sebebi olmasi agisindan 6nem tasimaktadir. Su buharmin ani ve asir1 sogumasiyla
(IST kaybetmesiyle) su, gaz halden direkt olarak kati hale gecer ki, bu durum
DEPOZISYON olarak adlandirilmakta ve hava araci gdvdesinde ¢ok hizli ve
tehlikeli miktarda BUZLANMAY A yol agmasi nedeniyle bilinmesi gerekli 6nemli
bir hadisedir.

Su buhar;, YOGUS uncaya kadar atmosferde ¢oziilmiis halde bulunur ve
gozle goriilemez. Iste atmosferde ¢oziilmiis halde bulunan suya NEM adi
verilmektedir. Atmosferde ¢6ziilmiis olarak bulunan su, soguk hava ile temas eder
ise ya da ¢oziinen su miktar1 belirli bir limiti asar ise bir miktar su, gaz halden sivi
hale doner ki bu durum havanin suya doydugu anlamina gelir. Bu durum DOYMA
olarak adlandirilir. Havanin kaldirma kuvvetine ya da siiriiklenmeye bagli olarak,
cok kiiciik su partikiilleri BULUT ya da SIS olarak havada asili kalabilirler. Ancak,
daha fazla suyun sivi hale geg¢mesi ile biiyliyen su pargaciklart yeterli agirliga
ulastiklarinda yagmur ya da diger formlarda YAGIS’a doniisiirler.

SEYRUSEFER DAIRESI BASKANLIGI 27 HAVA TRAFIK MUDURLUGU



METEORLOJI EGITIM NOTLARI

7.3. YAGIS

YAGIS terimi, suyun, yogusmaya bagli olarak, asagida agiklanan formlarda
yere diismesini ifade etmektedir;

Cisenti (Drizzle, DZ); su ylizeyine c¢arptiklarinda, etkilerinin gozle
algilanamayacak kadar kiiciik oldugu su partikiilleridir. Genellikle SIS ile birlikte
gortliirler ve ince tabaka bulutlari igerisinde olusurlar.

Yagmur (Rain, RA); fark edilebilir biiylikliikte su pargaciklardir.
Genellikle bulut icerisinde buz kristalleri seklinde olusup, yer ylizeyine yaklastikca
sicakligin artmasi ile s1vi hale gegerek yagmur damlalarini olustururlar.

Kar (Snow, SN); Bulut i¢cerisinde olusan buz kristallerinin bir araya gelerek,
havanin tastyamayacagi biiyiikliige ulastiklarinda, yer yiizeyine, erimeden, kar
tanecikleri olarak diismesidir. Kar yagisi igin, yer seviyesinde sicakligin + 4 °© C
‘nin altinda olmasi1 gerekmektedir.

Dolu (Hail, GR); Diger yagis formlarinda oldugu gibi dolu da, bulut
kiimesinin st tabakalarinda buz kristalleri seklinde olusur. Buz kristalleri,
asagilara dogru ilerledik¢e asir1 sogumus su damlaciklar1 ile ¢arpigsmalari
sonucunda biiytirler. Yeterli bliyiikliige ulasabilmeleri i¢in, bulut icerisinde yeterli
bir siire yol almalar1 gerekmektedir ki, bu durum kuvvetli dikey akimlarin
bulunmasina baglhdir.

7.4. BAGIL NEM VE iSBA KAVRAMI

Suyun yogusmasi, tamamen icerisinde bulundugu havanin sicaklifina ve
cOziinen su miktarina baglidir. DOYMA NOKTASINDA, havanin igerisinde
bulunan su miktar, MAKSIMUM NEM icin bir dlciit olarak kullanilmaktadir.
Doyma noktasinda nem miktar1 100% olarak kabul edilmektedir. Ornek vermek
gerekirse, havanin icerisinde ¢6ziilmiis su miktar1 Doyma Noktast Nem Miktarinin
10% ‘u kadar ise, bu durumda “BAGIL NEM 10% ‘dur”, denilir.

BAGIL NEM; Havanin icerisinde ¢oziilmiis halde bulunan su buhari
miktarinin, havay1 doyma noktasina getirmek i¢in gerekli maksimum su miktarina
oranidir. Havacilikta, havada bulunan nem miktarinin yerine kullanilmasinin
sebebi, BAGIL NEM’in, ortam sicakligina bagli olarak, yogusmanin ne zaman
baslayacagi hakkinda bize bilgi saglamasidir. Bu bilgi i¢in, lizerinde ¢alisilan hava
kiitlesindeki nem miktarinin 6nemli 6lciide degismeyecegi kabul edilmektedir.
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Havadaki nem miktarinin kesin olarak bilinmesi halinde, yogusmanin hangi
sicaklikta baslayacagi kolayhkla bulunabilir. Yogusmanin baslayacag: sicakliga
ISBA ad1 verilmektedir.

Havacilikta hali hazirdaki hava sicakhigina ek olarak, ISBA’ da
verilmektedir. Bu bilgi, havacilara nem miktar1 ve yogusmanin ne zaman
baslayabilecegi konusunda fikir verir. Ornek olarak;

e 15°C /13 ° C (hava sicaklig1 15 santigrad derece, isba 13 santigrad
derece );

Bu durumda havanin Doyma Noktasina ¢ok yakin oldugu, bir baska
deyisle bagil nem miktarmin c¢ok yiiksek oldugu sdylenebilir.Hava
sicakligimin 2 ° C azalmasi halinde, havada ¢0zlilmiis bulunan nem
yogusarak daha once agiklanan yagis sekillerinden biri ya da sis gibi goriise
etki eden hava hadiselerinin olusmasina sebep olur.

e 15°C/-10° C (hava sicakligi 15 santigrad derece, Isba eksi 10 santigrad
derece);

Bu durumda ise her iki sicaklik arasindaki farkin biiyiik olmasindan,
havanin Doyma Noktasina ¢ok uzak oldugu, bir baska deyisle bagil nem
miktarinin ¢ok diisiik oldugu sonucuna varilabilir. Havada ¢oziilmiis bulunan
nemin yogusarak daha dnce agiklanan yagis sekillerinden biri ya da sis gibi
gorlise etki eden hava hadiselerinden birisinin olusmasina sebep olabilmesi
icin hava sicakliginin 25 santigrad derece azalmasi gerekecektir.Yani yagis
ya da sis gibi hadiseler beklenmemelidir.

8. BULUT OLUSUMU VE ATMOSFERIK KARARSIZLIKLAR

Bulutlar, atmosferde olusan yogusmanin bir riinidirler. Hadiselerin
meydana gelmesinde her zaman sicaklik ve isba degisimleri 6nemli rol
oynamaktadir. Bulutlar genellikle yogusmus hava kiitleleri olarak bilinirler ve
yerden belirli bir yiikseklikte bulunurlar. Sis ise yap1 olarak bulutla ayn1 olmakla
birlikte yer ylizeyinde ya da yer yiizeyine ¢ok yakin yiiksekliklerde olusur.
Bulutlar, yiikselen hava kiitlelerinin daha soguk hava ile karsilagip yogusmasi
sonucunda olusurlar. Yiikseklik arttikca sicakligin azalmasi, sadece daha Once
aciklanan “Yikseklikle Sicaklik Degisim Oranina (Lapse Rate) ” bagl olarak
degil, ayn1 zamanda basincin azalmasi sonucunda hacmin goreceli olarak artmasi
ve gaz molekiillerinin kinetik enerjilerinin dolayisi ile 1silarinin azalmasina bagh
olarak da ger¢eklesmektedir.
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Atmosferde yiikseklik arrtik¢a sicakligin azalmasi eger hava ¢ok kuru ise bir
yogusmaya sebep olmayabilir, ancak icerisinde az da olsa bir miktar su bulunduran
hava her zaman belirli bir sicaklikta (ISBA sicakligi) yogusmaya baslar. Yiikselme
sonucunda hava kiitlesine uygulanan basincin azalmasi (atmosferde yukarilara
c¢ikildik¢a basing azalir), ISBA sicakligini diisiiriir. Bir baska deyisle iist irtifalara
cikildikca ISBA sicakligi diiser. ISBA sicakligina etki eden en dnemli faktdr olan
havadaki su miktar1 arttikca ISBA sicaklign dogal olarak artar ki, bu, bulutlarin
daha diistik irtifalarda olugsmasina sebep olur.

8.1. BULUT TABANI (CLOUD BASE)

Bulutlarin goriiliip izlenebildigi yiiksekligin yerden olan dikey mesafesi
BULUT TABANI olarak adlandirilmaktadir. Pratikte degisken olan bir¢ok
faktoriin, sonucu direkt olarak etkilemesi nedeniyle Bulut Tabaninin hesap
edilmesi kolay degildir. Ayrica bulut tabani sabit degildir. Riizgar etkisiyle bulutlar
daginik veya pargali goriilebildikleri gibi hava akimlarmin etkisiyle farkli
yiiksekliklerde de bulunabilirler. Bununla birlikte, bulut tabani yaklasik olarak
hesap edilmek istenirse;

Bulunulan yerin sicakligy, Isba ve Yiikseklikle Sicaklik Degisim Orani
(Lapse Rate) kullanilarak, pratik bir yontemle (Rule of Thumb) Bulut Tabani
hesap edilebilir. Bunun igin;

DP; isba (dew point)

T; yer seviyesi hava sicaklig

Standart Atmosfer Yiikseklikle Sicaklik Degisim Oram (Lapse Rate);
400 feet/° C

Not: Bu oran ICAO Standart Atmosferi Baslig1 altinda agiklanan Sicaklik
degisim oranindan farklidir. Bunun sebebi hassasiyeti arttirabilmek igin
Yiikseklikle isba degisiminin de hesapta dikkate alinmis olmasidir.

BULUT TABANI = (T — DP) x 400 feet/ ° C

Ornek 1; T: 20° C ve DP : - 15 ° C olsun. Bu durumda;
BULUT TABANI=[20°C — (-15°C )] x 400 feet /° C
=[35°C] x 400 feet/° C
= 14000 feet olarak bulunur.
Ornek 2; T: -10 ° C ve DP: -15 ° C olsun. Bu durumda;

BULUT TABANI=[(-10° C) — (-15° C )] x 400 feet/° C
=[5°C]x 400 feet/° C
= 2000 feet olarak bulunur.
Onemli Not:
e Hava Sicakhig hi¢ bir zaman ISBA sicaklifindan daha diisiik olamaz.Bir
baska deyisle, Hava Sicakhigi her zaman, isba Sicakhgina esit ya da daha
yiiksektir.

SEYRUSEFER DAIRESI BASKANLIGI 30 HAVA TRAFIK MUDURLUGU



METEORLOJ{ EGITIM NOTLARI

e Bu formiil sadece kisa vadeli tahminler icin kullamlabilir. Hava araci
operasyonlar: ya da usulleri icin ihtiyac duyulan Bulut Tabaninin gercek
yiiksekligini hesap etmek icin KULLANILMAMALIDIR.

8.2. BULUT TABANININ OLCULMESI

Bulut Taban1 asagida ki methodlardan birisi ya da bir kag¢1 kullanilarak tespit
edilebilir;
e Meteoroloji RADAR’I,

e Sabit tirmanma hiz1 olan bir balonun, yerden birakildiktan sonra bulut i¢erisinde
gbzden kayboluncaya kadar gegen siirenin Olgiilmesi yolu ile,

e Spot 151k demeti, ac1 Olcer ve matematiksel esitlikler kullanilarak. (Searchlight
ve klinometre)

e Silyometre

METEOROLOJI h
BALONUNUN
BULUT
ICERISINDE
KAYBOLMAYA
BASLADIGI AN

5 RWY

(Sekil 10 Bulut Tabaninin Ol¢iilmesi)

Yukarida listelenen yontemler disinda, bolgede ug¢makta olan hava
araclarmin pilotlar1 tarafindan aktarilan bilgiler de, ilgili Meteoroloji Unitesi
tarafindan rasat edilmemis olmasina ragmen, dogru kabul edilerek diger hava
araclariaca kullanilmak tizere ATS bilgisi olarak yaymlanabilmektedir.

8.3. BULUTLULUK MIiKTARI (KAPALILIK ORANI)
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Bulutluluk miktar1 (kapalilik orani); dikey goriisiin ifade edilmesi acisindan
cok onemli bir tanimlama olup, 8 esit par¢aya boliindiigli varsayilan semanin, ne
kadarmin bulutlar tarafindan kaplandiginin ifadesidir.

BULUTLULUK ORANI KISALTMASI
MIKTARI
ACIK 0 SKC (SKY
CLEAR)
AZ /8 — 2/8 FEW
(FEW)
DAGINIK 3/8 — 4/8 SCT
(SCATTERED)
PARCALI 518 — /8 BKN
(BROKEN)
KAPALI 8 ovVC
(OVERCAST)

8.4. BULUT TAVANI (CEILING)

Tabaninin yiiksekligi 20000 Feet (6 000 metre) ya da daha
az olan ve gokyiiziiniin yarisindan fazlasini kaplayan bulutlardan
en algak olaninin yerden ya da su ylizeyinden oOlciilen dikey
mesafesine (yiikseklik) bulut tavam (ceiling ) denilmektedir.

9. TEMEL BULUT TURLERI VE SINIFLANDIRMASI

Bulutlar agagidaki sekilde siniflandirilabilirler;

Olusumlarma Gore Bulutlar; Yiiksekliklerine Gore Bulutlar:

Kiime Bulutlar (Kiimiiliiform Tipi) Yiiksek Irtifa Bulutlar1 ( Ci, Cs, Cc)

Tabaka Bulutlar (Stratiform Tipi) Orta Irtifa Bulutlar1 ( As, Ac)
Alcak Irtifa Bulutlar (St, Sc, Ns)
Dikine Gelisimli Bulutlar ( Cu, Cb)

9.1. Kiime Bulutlar, icerisinde dikine hava akimlar1 olan hava kiitlelerinde
olusan ve karnibahar ya da atilmig hallag pamugu goériiniimlii bulutlardir.

9.2. Tabaka Bulutlari;, icerisinde dikine hava akimi olamayan hava
kiitlelerinde olusan ve carsaf gibi yayilmis bulutlardir.
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9.3. Yiiksek Irtifa Bulutlari; Tropopose’a kadar uzanan kuvvetli
konveksiyon sonucunda, iist irtifalarda ¢ok kiiglik buz kristalleri olusur ki, bu
kristaller beyaz renkte, ¢ok ince iplikler halinde veya dar seritler seklinde, sag¢’ a
benzer bulutlar1 olustururlar. Bu bulutlara CIRRUS (Ci) adi verilmektedir.
CIRRUS bulutlar1 eger tabakalar seklinde gelisirse CIRROSTRATUS (Cs) , eger
dikine gelisirlerse CIRROCUMULUS (Cc) adim alirlar. Bu bulutlar, genelde 16
500 feet lizerinde olusurlar, dikine kalinliklar1 en cok bir ka¢ bin feettir. Goriis
bulutun yogunluguna bagli olarak degismekle birlikte genelde iyidir. Bulut
igerisinde buzlanma ve tiirbiilans goriilmemektedir. (A¢ik Hava Tiirbiilans1 haric)

9.4. Orta Irtifa Bulutlar;; Troposfer tabakasinin ortalarinda yer alan
bulutlardir. Tabanlar1 yerden 6500 feet’ten baslayip 16 500 feet’e kadar uzanir
(nadiren de olsa 20 000 feet’e kadar uzanan orta irtifa bulutlar1 goriilmiistiir.)
Adlarinin basina gelen ALTO 6n eki ile diger bulut tiirlerinden kolayca ayirt
edilebilirler. Bu bulutlar eger tabakalar seklinde gelisirse ALTOSTRATUS (As),
eger dikine gelisirlerse ALTOCUMULUS (Ac) adin1 alirlar. Genellikle gri, bazen
mavimsi ya da beyaz goriiniimlii olan bu tiir bulutlar icerinde goriis kotiidiir. Orta
irtifa bulutlar1 genellikle yagis birakmazlar. Biraktiklarinda ise genellikle hafif
yagmur ya da hafif kar yagis1 seklinde oldugundan bulut altinda goriis 1yidir. Cok
ender de olsa bulut igerisinde buzlanma olusabilir. Sicakligin 0 °C’nin altina
diistigii zamanlarda goriilen buzlanma kaba buz seklinde ve ¢ok yavas olusur. Bu
sebeple hava araci uzun siire bulut icerisinde kalmadik¢a herhangi bir tehlike
bulunmamaktadir. Hafif tlirbiilans goriilmektedir.

9.5. Al¢ak Irtifa Bulutlari; Yer yiizeyine yakin ve tabanlar1 6500 feet ve
altinda olan bulutlardir. Bu bulutlardan STRATUS (St), gri renkte muntazam bir
goriliniigse sahip olup, tabaninin yiiksekligi yerden bir ka¢ metre olabildigi gibi 2 — 3
Bin feetlere kadar da cikabilir.Bulutun iizerinden bakildiginda tabanmin
yuksekligini tespit etmek ¢ok zor oldugu icin bu bulut igerisinde, bulut tabanini
veren yeni bir rasat ve dogru altimetrik veriler olmadan alcalmak son derece
tehlikelidir.Goriis bulut igerisinde ve bulutun karekteristik 6zelligi olan ¢isenti var
oldugunda bulut altinda kotiidiir. Bulut {izerinde ise iyidir.bulut igerisinde ve altinda
ozellikle kisin kaba buzlanma ve hafif tiirbiilans olusabilir.

Alcak irtifa bulutlarinin  bir digeri STRATOCUMULUStiir (Sc).
Genellikle genis sahalar1 kaplayan bulut, gri veya beyaz renktedir. Tabaninin
yerden yliksekligi genellikle 2000 feet — 4000 feet araligindadir. Genis su kiitleleri
tizerinde olustugunda bulut tabani oldukca yiiksektir. Dikey kalinligi1 500 feet —
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3000 feet arasinda olan bulutun altinda ve tlizerinde goriis oldukca iyidir. Bulutun
igerisinde sicaklik 0° C’nin altina diistiiglinde ¢ok siddetli buzlanma olabilir. Bu
sebeple igerisinde uzun siire ugulmamasi gerekmektedir. Bulutun altinda ve
icerisinde hafif ya da orta siddette tiirbiilans olabildigi gibi Cu ve / veya Cb
bulutlar1 1ile birlikte tesekkiill eden Stratocumulus bulutlar igerisinde siddetli
tiirblilans da olusabilir.

NIMBOSTRATUS Bulutu (Ns); koyu gri renkli dikey kalmlig1 ¢ok fazla
olan bu bulutun tabanin1 genellikle yer yilizeyine ¢ok yakindir. Bulutun altinda ve
igcerisinde goriis, yagis ve sis nedeniyle kotiidir. Zayif goriis, algak tavan, orta
siddete kadar tiirbiilans ve kaba buzlanma sebebiyle bulut igerisinde ve altinda
ucus tehlikelidir.

Dikine Gelisimli Bulutlar; Tabanlarinin yerden yiiksekligi 500 Feet veya
daha az olan bu bulutlar, iclerindeki diisiik goriis sartlari, siddetli buzlanma ve
tiirbiilans sebebiyle havacilik ag¢isindan en 6nemli bulut tiirleridir.

CUMULUS (Cu); tipik bir kiime bulutu olan CUMULUS, dikine gelisip
yigmlar teskil ettigi i¢in devamliligi yoktur. Genellikle tabani yere yakin olan
bulutun icerisinde goriis kotiidiir. Ozellikle kis mevsiminde ( havanin soguk ve
nemin fazla olmasina bagli olarak ) siddetli kar yagis1 birakan bu bulutun altinda
gorlis, yagls olmadigi zamanlar da iyidir. Bulut icerisinde ve altinda siddetli
tiirbiilans vardir. Sicakligin donma noktasinin altina indigi durumlarda seffaf
buzlanma olusur. Bulutun tizerinde istikrarli ucus sartlar1 olmakla birlikte dikine
gelisimli bu bulutun kalinligi 8000 feet’ten daha fazla olabilmektedir. Bu
sebeplerle hava araclarinin bulutun etrafindan dolastirilmasi en dogru olanidir.

CUMULONIMBUS (Cb); dag ve kuleler bigciminde, biiylik bir uzanisa
sahip yogun ve koyu renkli bir buluttur. Ust kisimlar1 genellikle diiz, lifli veya
cizgili bir goriiniime sahiptir. Genellikle devamlili§i olmayan bulutun etrafindan
dolasilmasi en iyi segenektir. Tabani genellikle 3000 Feet ya da daha az olan bu
bulutun dikey kalinlig1 ise 15000 feet ile 30000 feet arasinda degismektedir.
Bununla birlikte 6zellikle tropikal bolgelerde bulutunkalinligi 60000 feet’e kadar
ulasabilir. Bulut altinda ve icerinde sagnak yagmur, kar veya dolu seklindeki
siddetli yagis nedeniyle goriis ¢ok diisiiktiir. En 6nemli 6zelligi kuvvetli dikine
akimlar ve hamleli riizgarlar olan bulut, igerisinde var olan siddetli tiirbiilans,
diisiik goriis kosullan ve 6zellikle 0 © C ile eksi 18 ° C sicaklik araliginda olusan
cok kuvvetli buzlanma nedeniyle hava araglar1 agisindan son derece tehlikeli bir
buluttur.
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(Sekil 11 Bulut Tipleri)
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10. HAKIM GORUS VE RUZGAR KAVRAMI

10.1. Hakim Goriis Kavrami; Yaklasma ve Meydan Kontrol Usulleri ile
Gorerek Ugus Usulleri, onceden belirlenmis goriis sartlar1 altinda
kullanilabilmektedirler. Bu sebeple, gerek yerde gerekse havada, havacilik
isletmeleri acisindan havanin en dnemli 6zelligi GORUS olarak kabul edilebilir.

10.2. Goriis (Riiyet); Havacilik amacli olarak “GORUS” asagidakilerden biiyiik
(uzak) olan1 olarak tanimlanmaktadir;

a) Yere yakin olarak konumlandirilmis uygun boyutlar1 olan siyah (koyu
renkli) bir cismin, aydinlik bir arka plan 6niinde goriiliip algilanabildigi en
uzak mesafe.

b) Yaklasik 1000 Kandela siddetindeki 1siklarin, aydinlatilmamus bir arka plan
oniinde goriiliip algilanabildigi en uzak mesafe.

Bu mesafe, her yonde ayni1 olmayabilir. Ornek vermek gerekirse, bulundugu
yerde doguya baktiginda 3000 metre goriis tespit eden bir kisi, ayn1 noktadan
batrya baktiginda goriis degerini 2000 metre olarak tespit edebilir. Onemli olan
goriis mesafesi tespit edilirken Hava araci operasyonlarinin yapilacagi bolgelerdeki
durumu yansitacak bilgilerin ortaya konulabilmesidir. Bu amagla “Hakim Goriis
(Prevailing Visibility)” degeri esas alinmaktadir.

10.2.1 Hakim Goriis (Prevailing Visibility);

Havaalan1 ylizeyinin en az yaris1 veya daha fazlasinda etkili olan, “goriis
mesafesi’’ degerine “Hakim Goriis” denir. METAR raporlarinda yayinlanan goriis
degeri Hakim Goriis degeridir.

Goriis belirli kistaslara diistiiglinde ise minimum goriis degeri yayinlanir.
Hakim Goriis veya Minimum Goriis;

* 800 metreye kadar 50’ser metre,

* 800 metre 1la 5000 metre arasi1 100’er metre,

* 5000 metre 1la 10 km aras1 1’er Km,

* 10 Km ve iizerindeki degerler i¢in “9999” olarak rapor edilir.

Ornek; METAR LTBA 220850Z VRBO2KT 4000 1800SW .....

4000 : Hakim Riiyet

1800 : Minimum goriis mesafesi

SW : Rapor edilen minimum goriis mesafesinin yonii

Meteorolojik Goriisiin rapor edilmesi konusu METAR kodlamalar ile
birlikte aciklanacaktir.
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10.3. Pist Goriis Mesafesi (Runway Visual Range — RVR); Bir meydana
inis i¢in yaklasmakta olan ya da bir meydandan kalkis yapacak hava araglari i¢in
pist goriis mesafesi ayr1 bir 6nem tasir. Pist gorlis mesafesi, meteorolojik goriis, her
hava alani i¢in tespit edilmis bir degerin ya da boyle bir deger belirlenmemis ise

1500 metre ve altina diistiigiinde Olctilerek ilan edilmektedir.

Pist Goriis Mesafesi (RVR); Pist merkez hatt1 tizerindeki bir hava aracinin
pilotu tarafindan, pist ylizey isaretlemelerinin veya pisti ya da merkez hattini
belirleyen pist 1s1iklarinin goriilebildigi en uzak mesafedir.

10.4. RUZGAR KAVRAMI

Havanin yatay hareketi olarak adlandirilan riizgar, ucusa etki eden en 6nemli
faktorlerden birisidir. Ucusun igerisinde gergeklestirildigi havanin hareketi, hava
aracinin hizini ve irtifasini direkt olarak etkilemektedir. Rlizgarin hava aracina olan
etkisi ve havacilik alaninda kullanimina iligkin olarak hazirlanan tablo asagidadir;

UCUSUN SAFHASI RUZGARIN HAVACILIK HIZMETLERI
ETKISI ACISINDAN ONEMI
INIS/KALIS Pist secimi - Pist se¢iminde riizgar yon ve siddeti,

dikkate alinmasi gerekli en Onemli
kriterlerden biridir. Ancak tek kriter

olmadigi, yaklasma  kolayliklari,
giinesin yaklagma yapilacak yone gore
durumu, inis / kalkis yapacak
trafiklerin ~ durumu  gibi  diger
etkenlerinde g0z oniinde
bulundurulmasi gerektigi
unutulmamalidir.

- Kullanilmakta olan pistin
degistirilmesinin, Yaklagsma Kontrol
tizerindeki is yiikiinii arttirabilecegi ve
gecikmelere sebep olabilecegi
unutulmamalidir.

PISTIN UYGUNLUC}U
(KULLANILABILIRLIG)

Riizgarm hizi, bir
pisti ya da bir hava
alanini belirli
tiplerdeki hava
araclar1  tarafindan
kullanilamamasina
yol agabilir.

- her hava aracinin kendine 0Ozgii
rizgar limitleri vardir ve hava araci
bu limitler dahilinde ucus
diizenleyebilir.

- Limit asmmi nedeniyle hava
araclarinin divert etmesi isleticiler i¢in
para ve zaman kaybina yol acabilecegi
gibi hava trafik kontrolorlerinin is
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yukiinii de arttiracaktir.

SEYRUSEFER
SIRASINDA

Ozellikle hafif ya da
orta agirliktaki hava
araclarma etki eden
rlizgar, hava aracinin
rotasindan
ayrilmasina ve
dolayisiyla  pilotun
ve kontrolorlerin is
ylklerinin artmasina
sebep olabilir

- Kontrolorler o6zellikle kontrol
ettikleri sahanin sinirlarinda ugmakta
olan hava araclarinda bu durumu
gozlediklerinde, hava aracinin kontrol
sahas1 disina ¢ikmamasi i¢in Onceden
tedbir almali ve gerekirse komsu
sektorler ile koordine saglamalidir.

TARIFE VE
PLANLAMASI

YAKIT

Riizgar hava aracinin
yer hizinda Onemli
degisikliklere yol
acabilir.

Hava aracinin yer hizindaki degisiklik,
ucus siiresini  ve  dolayis1 ile
tahmineleri  degistireceginden olasi
gecikmelere ya da hava aracina
uygulanan slot ile uyumsuzluklara yol
acabileceginden miimkiin olan en kisa
sirede komsu ATC dniteleri ile
koordine edilmesi gerekmektedir.

RADAR VEKTORU

Riizgar takip
edilmesi istenilen
rota ile ucus basinin
uyumsuzluguna ve
doniis oranina etki
edebilir.

- Kontrolorler, vermis olduklar1 radar
vektorii  ile  ugagmm  pozisyonu
arasindaki  uyumsuzluklar1  takip
ederek ilave talimatlar vermelidirler.

- Hava araglarinin doniis oranlar1 ile

normal hava sartlarinda
uygulayabildikleri (alisilagelmis
beklenen) bazi ozellikleri
(tirmanma/al¢alma varyosu, hiz vb)
degisebilir.

Yukarida siralanan tim faktorler,

kontroldrlerin gerekli ayirmayl
saglayabilmek i¢in daha fazla dikkat
ve emek sarf etmelerine yol acar ki bu
da is yiikiiniin artmas1 demektir.

Riizgar, hava aracinin hareket yOniiyle baglantili olarak 3 isim altinda

siniflandirilabilir.

Karsi riizgar (6n riizgar / up wind); hava aracinin hareket yoniiniin aksi
istikametinden esen riizgardir.

Yan riizgar (crosswind) hava aracinin hareket ekseni ile 90 derecelik ag1 ile

esen riizgardir.
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Arka riizgar (tail wind), hava aracinin hareket yoniine paralel esen
riizgardir.

Son yaklagma safthasindaki bir hava aracmna verilen riizgarin siddetinde
meydana gelecek degisiklikler vakit kaybedilmeden hava aracinin pilotuna
aktarilmalidir. Burada dikkate alinmasi gerekli degisiklik miktarlar1 asagida
siralanmustir;

Kars1 riizgar (0n riizgar): pilota verilen riizgar hizinda 10 Kt’ 1 asan bir
degisiklik olur ise,

Yan riizgar; pilota verilen riizgar hizinda 5 Kt’ 1 asan bir degisiklik
olur ise,

Arka riizgar; pilota verilen riizgar hizinda 2 Kt’1 asan bir degisiklik
olur ise,

Gorevli kontrolor vakit kaybetmeden yeni riizgarin yon ve hizimi pilota
aktaracaktir.

__— | YN RUZGAR

//

KARSI RUZGAR Hareket Yonii _ ' - ARKA RUZGAR

\\

YAN RUZGAR

Riizgar yon ve siddeti ile rasat yontemlerine iliskin bilgiler “Meteorolojik
Kodlamalar” bashigi altinda agiklanacaktir.
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11. METEOROLOJIK HADISELER

11.1. BUZLANMA; Havadaki buhar veya sivi haldeki nemin herhangi bir
nedenle soguyarak hava araci iizerinde katilasmasina buzlanma denilmektedir.Bu
hadise i¢in en uygun sicaklik aralig1 0 ile —4 ° C “dir.

Buzlanma havadaki su buharinin donma sicakligina kadar sogumasi
sonucunda olusabilecegi gibi, neme doymus veya doymaya ¢ok yakin bir hava
kiitlesi igerisinden gecen ve yiizey sicakligi donma sicakligi ya da daha altina
inmis bir cismin gegmesi ile de olusabilir.

Ozellikle ugak kanatlarmm hiicum kenarlari, motor ve dis yiizeylerin ugus
istikametinde meydana gelen buzlanmalar ucagin aerodinamik yapisinin
bozulmasina, dolayisi ile siirat ve kaldirma giiciiniin azalmasina sebep olarak
tehlikeli durumlara yol agabilmektedir.

Buzlanma olusumuna yol acan kosullara bagli olarak farkli yapilarda
olusabilir. Bunlar kisaca;

Kristal Buzlanma; Hava araclarinin tiim yilizeyinde ve oOzellikle hiicum
kenarlarinda olusan buzlanma c¢esididir. Kristalize bir yapiya sahiptir ve yari
saydamdir.

Kar tipi buzlanma; olduk¢a yumusak bir yapida ve beyaz renkli bir
buzlanma tiiriidiir. Genellikle sadece govdenin hareket istikametinde (hiicum
kenarlarinda) olusur.

Krag tipi buzlanma; agirlhik bakimindan ucaga en fazla tesir eden
buzlanma c¢esidi olan krag: tipi buzlanma, donma sicakligina yakin bir sicakliga
kadar sogumus su damlaciklarinin, daha soguk olan hava araci gévdesine ¢arparak
yapismast ve katilagsmasi ile olusur. Genellikle, hava aracinin ve motorlarin 6n
ylizeyi ile kanatlarin hiicum kenarlarinda goriiliir.

Ac¢ik hava buzlanmasi; Neme doymus ya da doymaya yakin hava kiitlesi
veya bulut icerisinden ge¢mekte olan hava araglarina tesir eden bir buzlanma
tiiridiir.

Siddetine gore, hafif (light), orta (moderate) ya da kuvvetli (heavy) olarak
adlandirilan buzlanma, hava araglarinin operasyonlarini olumsuz etkilemesi
sebebiyle herhangi bir pilot tarafindan rapor edildiginde, bu bilgi o bolgede
ucmakta olan diger hava araglarinin pilotlarina aktarilmalidir.
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Buzlanma kosullarinin  oldugu durumlarda yerdeki hava araclarinin
govdelerine, kalkis oncesi sicak hava ve etil alkol plskiirtiiliir ki bu islem anti—
icing ya da de—icing olarak adlandirilmaktadir.

11.2. TURBULANS; yogunluk, basing, nem, sicaklik ve hareket yoniine
bagli olarak Hava Kiitleleri arasinda meydana gelen dikine ya da karisik hava
hareketleridir. Buzlanma gibi tiirbiilans da hafif (light), orta (moderate) ya da
siddetli (severe) olarak ifade edilir. Bununla birlikte olusumlarina gore Tiirbiilans;

Konvektif Tiirbiilans; Yer yiizeyinin 6zelli§ine bagl olarak farkli 1sinma
ya da soguma sebebiyle olusan dikine hava akimidir. (Su, kaya, kum ya da
topragin ayni hava kosullarinda 1sinma ve soguma hizlar farklidir.Bu farklilik, bu
ylizeyler arasinda sicaklik ve basing farki meydana getirir ve hava akimimin
olusmasina sebep olur.)

Mekanik Tiirbiilans; Yer yilizeyindeki suni ya da tabii herhangi bir mania
(bina, tepe vb) nedeniyle, hava akimlarmin normal yon ya da hizlarinin degismesi
sonucunda olusur.

Diimensuyu Tiirbiilans1 (Wake Turbulance); Herhangi bir hava aracinin
rule ya da ugus esnasinda arkasinda meydana getirdigi kisa siireli tiirbiilanstir.
Ozellikle kanat uglarmda olusur ve kalkis ya da inis yapan ugaklar arasinda
uygulanan ayirma minimumlariin belirlenmesinde 6nemli etkisi vardir.

Hamle Tiirbiilans1;; Atmosferin degisik katlarinda ve kisa mesafeler
igerisinde rlizgarin yon ve siddetinde meydana gelen degisiklikler nedeniyle olusan
tiirbiilanstir. Atmosferin iist katlarinda bu tiirbiilans Jet riizgarlarinin (Jet Stream)
etkisiyle meydana gelmektedir.

Sicaklik Sapmasi Tiirbiilansi; Atmosferin herhangi bir seviyesinde ve dar
bir hava sahasi igerisinde, ani sicaklik degisimine bagli olarak meydana gelen
tiirbiilanstir.

Cephe Tiirbiilansi; herhangi bir cephe sistemi igerinde o sistemin dzelligine
bagl olarak olusan dikine hava akimidir.

Acik Hava Tiirbiilans1 (Clear Air Turbulance); Hava araclar agisindan
onemli hava hadiselerinden birisi olan acik hava tiirbiilansi, tahmin edilememesi
sebebiyle siddetine bagli olarak tehlikeli sonuglar olusturabilmektedir.Genellikle
15000 feet ve lizerinde, bulut disinda ac¢ik havada olusur.
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11.3. Riizgar Kesmesi (Wind Shear); Riizgar sapmasi, dikey riizgar
kirilmasi ya da riizgar sir’i olarak da adlandirilan riizgar kesmesi, riizgarin yoniinde
ve siddetinde mesafeye bagl olarak meydana gelen yatay ve dikey ani degisim
olarak tamimlanabilir. Ozellikle inis / kalkis sathasinda yere yakin ve diisiik
stiratteki hava araglar1 tlizerinde oldukca etkili olan ve c¢ogunlukla kirimla
sonuglanan hadiselere yol acan Riizgar Kesmesinin kesin yeri ve siddetinin
belirlenmesi miimkiin degildir. Meydan civarinda farkli noktalara tesis edilmis
riizgar Ol¢lim cihazlarindan elde edilen bilgilerle varlig1 tahmin edilebilen Riizgar
kesmesinin kesin yeri ve siddeti, ancak bolgede ugus yapmakta olan hava
araclarinin Pilotlar1 tarafindan rapor edildiginde belirlenebilmektedir. Bu bilgi
gorevli hava trafik kontrolorii tarafindan; rapor eden ugagin tipi, rapor saati, riizgar
kesmesinin yeri ve siddeti bilgilerini icerecek sekilde bolgede ugmakta olan tiim
hava araglarina bildirilecektir.

11.4. SIS; Hava sicakliginin ¢ig noktas1 sicakhigina (isba) kadar diismesi
neticesinde olusur. Diinya Meteoroloji Organizasyonu (WMO) kriterlerine gore
goriis mesafesi 1000 metreden az’dir. Sisin tipik bir Stratus Bulutundan fark:
tabaninin yere olan mesafesidir. Tabaninin yerden yiiksekligi 300 feet ya da daha
yukar1 olan sise Stratus Bulutu denilmektedir. Ozellikle gorerek ya da aletle
yaklagma usulleri ile inis/ kalkis manevralarinda belirleyici rolii olan goriis’e etki
eden sis’in olusacaginmn tahmin edilebilmesi igin hava sicakliginin Isba sicakligi ile
karsilastirilmas1 yeterlidir. Genellikle bu iki deger birbirine yakin oldugu
durumlarda sis teskil etmektedir.

11.5. Jet Stream; Yukar1 Troposferde veya asagi stratosferde yar1 yatay bir
eksen boyuncaolusan kuvvetli dikine ya da yatay Riizgar Kesmesi ile karakterize
edilen kuvvetli ve dar bir hava akimidir. Havacilik agisindan 6zellikle Jet Stream
olan bir bolgede ucus diizenlerken bu akimin igerisinde hava akimiyla ayni yonde
ucus diizenlemek ucus siiresini kisaltarak yakit tiikketimini diisiirecegi gibi tersi bir
durumda ucak i¢in yakit kritigi gibi istenmeyen durumlar olusturacagindan
mutlaka dikkate alinmas1 gerekli bir etmendir.

11.6. HAVA KUTLELERI VE CEPHELER

11.6.1. HAVA KUTLESI; Troposferin biiyiik bir kismuni kaplayan ve
homojen bir yapisi olan (sicakligt ve nem miktar1 yatay mesafeye bagli olarak
blyiikk oOlglide degismeyen) biiylikk hava parcalarina Hava Kiitlesi
denilmektedir.Hava Kiitleleri olustuklar1 bolgenin Ozelliklerini tasirlar. (Sicak /
soguk, nemli /kuru gibi). Basing farkligi ya da riizgarlar gibi sebeplerle yer
degistiren hava kiitleleri gittikleri yere bu 6zellikleri tasidiklar i¢in, ani yogusma,
yagis, bulut olusumu gibi hadiselere yol agabildikleri gibi goriisii de 6nemli 6l¢iide
degistirebilirler.
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Hava Kiitleleri, olustuklar1 cografik bolgeye gore Arktik Hava , Polar Hava,
Tropikal Hava ve Ekvatoral Hava olarak adlandirilirlar.Bunlardan Arktik Hava;
arktik ve antartik bolgelerde olusur.Digerlerine oranla en diisiik sicakliga ve en
diisiik mutlak neme sahiptir.Polar Hava kutup bdlgelerinde, tropikal hava ise 30°
enlemi civarinda olusur.Ekvatoryal Hava kuzey ve giiney yarim kiirelerdeki
Tropikal antisiklonlar arasinda kalan bolgelerde olusur.

Hava Kiitlelerini olustuklar yiizeye gore Karasal ve Denizsel Hava
Kiitleleri olarak siniflandirmak da miimkiindiir.

Termodinamik siniflandirma; Bu grupta hava kiitleleri Sicak ve Soguk
olmak iizere ikiye ayrilirlar.

11.6.1.1. Sicak Hava Kiitlesi; Geldigi bolgede sicaklik yiikselmesine sebep
olan hava kiitlesidir.

11.6.1.2. Soguk Hava Kiitlesi; Geldigi bolgede sicaklik azalmasina sebep
olan hava kiitlesidir.

Hava kiitlelerinin bilinen karakteristik 6zellikleri bir bolgeye diizenlenecek
ucus icin, o bolgede karsilasilabilecek meteorolojik hadiselerin neler olabilecegi
hakkinda 6nemli bilgiler verebilmektedir.

11.6.1.3. Soguk ve Sicak Hava Kiitlelerinin Karakteristik Ozellikleri;

Soguk Hava Kiitlesi Sicak Hava Kiitlesi

- Cu ve Cb tipi bulutlar - St ve Sc tipi bulutlar
(Sis ve pus olusumu sikca
rastlanmaktadir.)

- Bulut taban ytiksekligi yeterli - Bulut tabani distik
- Yagis an1 hari¢ goriis mesafesi milkemmel - Kisitlayici goriis mesafesi
- Asag1 seviyelerde Konveksiyon sebebiyle - Kararl hava, tiirbiilans yok

turbiilans ve karasiz hava
- Ara sira hafif ¢isenti ve
yagmur
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11.6.2. CEPHELER VE CEPHE OLUSUMLARI

Karakterleri farkli olan iki hava kiitlesi arasindaki sinira CEPHE
denilmektedir.Bununla birlikte her iki hava kiitlesinin bir araya gelmesi ile cephe
olusmaz.Bir cephenin olusabilmesi i¢in; hava kiitleleri arasinda iyi bir sicaklik
gradyani olmasi (hava kiitlelerinin sicaklik farkinin belirgin olmasi) ve mevcut
riizgarlarin izotermleri (es sicaklik egrileri) birbirlerine yaklastirmas: gereklidir.

Hava Kiitleleri; hareket yonleri dikkate alindiginda Soguk Cephe, Sicak
Cephe, Okliizyon Cephe ve Stasyoner Cephe olarak siniflandirilabilir.

11.6.2.1 Soguk Cephe; Soguk Hava kiitlesi zamanla sicak hava kiitlesinin
yerini aliyorsa bu iki hava kiitlesi arasindaki cepheye SOGUK CEPHE denilir.

SOGUK HAVA —_—

.. . SICAK HAVA
KUTLESI

> KUTLESI

11.6.2.2. Sicak Cephe; Sicak hava kiitlesi zamanla Soguk hava kiitlesinin
yerini aliyorsa bu iki hava kiitlesi arasindaki cepheye SICAK CEPHE denilir.

v

v

v

SICAK HAVA SOGUK HAVA
KUTLESI KUTLESI

v
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11.6.2.3. Okliizyon Cephe; Siklonlarin gelismesi esnasinda ayrica cephe
sisteminin soguk cephesi 6nde hareket eden sicak cepheye yetisirse OKLUZYON
CEPHE olusur. Bu cepheler sicak ve soguk olmak iizere ikiye ayrilir.

Soguk Tip OKkliizyon Cephe; soguk cephe gerisindeki hava kiitlesi sicak
cephe Oniindeki hava kiitlesinden daha soguk oldugu durumlarda olusur.

SICAK HAVA
KUTLESI

SOGUK HAVA
KUTLESI

DAHA SOGUK
HAVA KUTLESI

Sicak Tip Okliizyon Cephe; sicak cephe Oniindeki hava kiitlesinin soguk cephe
gerisindeki hava kiitlesine oranla daha soguk oldugu durumlarda olusur.

SICAK HAVA
KUTLESI

DAHA SOGUK
HAVA KUTLESI

SOGUK HAVA
KUTLESI

Stasyoner Cephe; Hareket etmeyen bir soguk hava cephesinin sicak hava kiitlesi
ile meydana getirdigi cephedir.
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11.6.2.4. Cephelerin Ozellikleri;

SICAK CEPHE
Cephe oniinde Cephe icerisinde | Cephe gerisinde
Basing Devaml diiser Diisiis durur Hafif degisiklik
Riizgar Backing ve siddeti | Veering ve siddeti Hafif degisiklik
artar azalir
Stcaklik Devamlive hafif | vy oeir Hafif degisiklik
yukselir
Isba Y"agls Suresinee Yiikselir Degisiklik olmaz
yiikselir
Yais siiresince Hava doymamus ise
Bagil nem asty ylikselmesine Hafif degisiklik
yiikselir
devam eder
Bulutluluk C1,Cs,As,Ns Alcak Ni ve Fs St ve Sc
- Pus veya sis Genellikle goriis
Goriis - .. . o e )
. Yagis disinda iyi | sebebiyle goriis mesafesi orta veya
mesafesi et g
mesafesi diigiiktiir | zayif
Hava durumu Devamli yagmur Yagis durur Iyi hava: cisenti veya
ve kar hafif yagmur
SOGUK CEPHE
Cephe oniinde Cephe icerisinde | Cephe gerisinde
Basing Diiser Ani yiikselir Yavas ylikselir
Riizgar ?r?;flng ve siddeti Veering Hafif degisiklik
Sicakhk Degisiklik olmaz | Ani diiger Hafif azalir
Isba Yiikselir Ani diiser Hafif degisiklik
Bagil nem Yiikselebilir Y"agls %gensmde Ani diiser
yukselir
Cu ve Cb ile Bulutlarda ani
Bulutluluk Sc,Ac,As . . parcalanma ve sonra
birlikte Fs ve Fc <
dagilma
- Genellikle goriis | Yagis igerisinde
Goriis . >, : .
. mesafesi orta veya | gecici azalir, ani Cok 1yi
mesafesi . . 1
zayif, belki sis diizelir
Hafif yagmur ve Kuerthuy agmut Cok kisa siireli kuvvetli
Hava durumu | .. 7 5 .. ve gok giiriiltiisti, S
gok giirtiltiisti ; yagmur; 1yi hava
oraj ve dolu
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12. METEOROLOJiK KODLAMALAR

Havacilikta kullanilan Meteorolojik raporlar ¢ok c¢esitli olmakla beraber
bunlardan en ¢ok kullanilanlar1t METAR, SPECI, TAF ve SIGMET tir. Ad1 gegen
bu raporlar Diinya Meteoroloji Orgiitii tarafindan yayinlanan manuel, ICAO Annex
3 ve ICAO Doc 8896 de ( Havacilik ve Meteorolojik Uygulamalar Manueli)
acgiklandigr sekilde kodlanmislardir.

METAR, Bolgesel anlasmalarla belirlenen diizenli araliklarla (30 dakika ya
da 1 saatlik peryotlarda) yayinlanan ve bir Hava Alaninda hiikiim siiren
meteorolojik sartlar1 gosteren meteorolojik rapor’dur.

SPECI; iki METAR periyodu arasinda, havacilik faaliyetlerini etkileyecek
onemli degisiklikler olmasi durumunda, METAR’a ilave ya da tamamlayic1 bilgi
olarak isleticileri gelismelerden haberdar etmek amaciyla yayinlanan, METAR
kodlamasi ile tamamen ayni, 6zel meteorolojik rapordur.

TAF; Bir Hava Alani icin belirli periyodlarda yayinlanan ve genellikle 9 ya
da 24 saatlik araliklarda hava alan1 ve civarinda karsilasilmasi Ongoriilen
meteorolojik hadiseleri igeren hava tahmin raporu’dur.

SIGMET; yol boyu (en —route) karsilasilabilecek 6nemli hava hadiselerinin
rapor edildigi meteorolojik rapor’dur.

Belirli bir bolgedeki onemli Hava Alanlarina ait METAR raporlari,
genellikle 30 dakikalik periyotlarla belirli bir frekans iizerinden havadaki hava
araclarina yaymlanir ki, bu yayin VOLMET olarak adlandirilmaktadir.

Meteorolojik Raporlarin  kodlanmasinda iki method kullanilmaktadir.
Bunlardan birincisi, yalin kisaltmalarin kullanilmasidir. Ornek olarak, HEAVY
kelimesinin yerine HVY kisaltmasinin kullanilmasi. Bir digeri ise METAR
KOD’lamasidir. METAR kodlar1 genellikle kelimelerin ingilizce karsiliklarindan
tiretilmis ve anlamlar1 herkesce bilinen 6zel kisaltmalardir. Bu kodlar, rapor
olusturmak ve ¢esitli yontemlerle (AFTN, FAKS vb) kullanicilara ulastirmak i¢in
kullanilmaktadir.

Meteorolojik raporlar (METAR, SPECI, TAF, TAF AMD, ve SIGMET )
diinya iizerindeki tiim merkezlere yayimlanmak zorundadir. Burada amag, bir hava
alanina sefer diizenlemek isteyen isletmenin gerekli tedbirleri alabilmesi ve / veya
sefer diizenleyip diizenlememeye karar vermesinde en 6nemli etkenlerden birisi
olan Meteorolojik Hadiselerin bilinmesinin saglanmasidir. Ayrica; bir hava alani
icin, sadece o hava alaninda bolgesel olarak faaliyet gosteren isletmeler tarafindan
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kullanilmak iizere yalin kisaltmalardan olusan MET REPORT ve SPECIAL
yayinlanabilmektedir.

12.1. METAR KODLAMALARI;

METAR 14 boliimden olusan bir kodlama sistemidir. Her boliimde belirli bir
meteorolojik parametre ile ilgili bilgiler yer alir. Ancak baz1 boliimler her METAR
raporu icerisinde yer almayabilecegi gibi bir ka¢ boliim yerine havanin durumunu
aciklayan 0zel terimler kullanilabilmektedir.

1. Bolim | 2. Boliim 3. Bolim |[4.Boliim | 5.Boliim | 6.Boliim | 7. Boliim
Rapor Tipi | Raporun ait | Tarih /Saat | Riizgar | Hakim RVR Hava

oldugu grubu Goriis Hadiseleri
meydanin
ICAO Kodu
8. Bolim | 9. Boliim | 10.Bolim | 11.Boliim | 12.B6liim | 13.Bolim | 14.B6lim
Bulutlar Sicaklik | QNH Gecmis Wind Gelecek Pist Yiizey
ve ISBA Hava Shear Hava Durumu
(Riizgar
Kesmesi)

Not 1: RVR, Hava hadiseleri, Gegmis Hava ve Riizgar Kesmesi ile ilgili alanlar;
ICAO Annex 3 de belirtilen sartlar disinda 6nemli bir hadise yok ise bos
birakilabilir.

Not 2: Bulutlar, Meteorolojik Goriis ve Hava hadiseleri ile ilgili alanlar daha sonra
aciklanacak olan sartlarin olusmasi halinde sadece CAVOK terimi ile ifade
edilebilir.

1. Bolim: Rapor Tipi;

Bu boliimde raporun tipi (METAR, SPECI gibi ) belirtilecektir. METAR ve
SPECI kodlamalar1 tamamen ayni olup tek fark SPECI’nin iki METAR Raporu
arasinda havacilik faaliyetlerini etkileyen ve ICAO Annex 3 de aciklanan
sartlarin olusmas1 durumunda yaymlanmasidir.

2. Boliim: Raporun Ait Oldugu Meydanin ICAO Kodu;

Bu boéliimde yaymlanan raporun hangi meydana ait oldugunu belirtmek tizere
ICAO dortlii tanitmasi belirtilecektir. (Ankara Esenboga Hava Limani i¢in
LTAC, izmir Adnan Menderes Hava Limani i¢in LTBJ gibi)
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3.

Bolim: Tarih / Saat Grubu;

Bu boliimde rasatin yapildig1 saat grubu belirtilecektir. Burada Kullanilan saat
dilimi UTC olup zaman grubunun hemen arkasindan Z harfi gelir ki bu saatin
Zulu saati oldugunu gosterir.

METAR Kodu Raporun okunus sekli

METAR LTAC 301020Z Aym 30’unda 10,20 Zulu itibariyla

Esenboga’da...
Met Report for Ankara Esenboga Airport one
zero two zer zulu...

Boliim: Riizgar;

Bu béliimde hakim riizgarin yonii 3 rakam olarak ve ortalama siddeti iki rakam
olarak wverilir. Riizgarin Siddeti Knot (Saatte Deniz Mili) cinsinden
verilmektedir ve bunu vurgulamak i¢in riizgar grubunun arkasina KT kisaltmasi
eklenir. Hakim riizgar yonii belirlenirken en yakin 10 ‘lu dereceye yuvarlanir.
Ortalama riizgar siddeti ise rasattan hemen 6nceki on dakikaklik periyotta kayit
edilen riizgar siddetlerinin aritmetik ortalamasidir.

METAR Kodu Raporun okunus sekli

31015KT Riizgar {i¢ yliz on dereceden on bes knot

Wind three one zero degrees one five knots

09005KT Riizgar sifir doksan dereceden sifir bes knot

Wind zero niner zero degrees zero five knots

Riizgar siddeti belirlenirken rasattan 6nceki on dakikalik periyot icerisinde

kayit edilen azami riizgar siddeti, ortalama riizgar siddetinden 10 Knot ya da daha
fazla olur ise bu hamle olarak (Gusting) adlandirilir ve riizgar grubu icerisinde
siddeti belirten iki rakamin hemen arkasindan G kisaltmasini takiben bitisik olarak

yazilir.
METAR Kodu Raporun okunus sekli
31015G27KT Riizgar {i¢ yliz on dereceden on bes Knot

hamlesi 27 Knot.
Wind three one zero degrees one five knots
gusting two seven knots
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_Riizgann siddeti ortalama 1 Knot ‘in altinda ise bu durum, “RUZGAR
SAKIN” (WIND CALM) olarak adlandirilir ve 00000 KT olarak kodlanir.

METAR Kodu Raporun okunus sekli

00000KT Riizgar Sakin /Wind Calm

Rasat siiresince riizgarin yoniinde 60 ° ‘den c¢ok ve 180 ° ‘den az bir
degisiklik var ise ve rlizgarin siddeti en ¢ok 03 Knot ise bu durumu ifade etmek
icin “Degisken Riizgar” terimi ve VRB (Variable) kisaltmasi kullanilir.

METAR Kodu Raporun okunus sekli

VRBO3KT Degisken riizgar sifir ii¢ knot
Wind variable zero three knots

Rasat siiresince riizgarin yoniinde 60 ° ‘den c¢ok ve 180 ° ‘den az bir
degisiklik var ise ve riizgarin siddeti 04 Knot ve daha fazla ise bu durumu ifade
etmek i¢in, riizgar yoniinde meydana gelen degisimin iki u¢ degeri saat yoniindeki
istikamete gore verilir.

METAR Kodu Raporun okunus sekli

24010KT 220V280 Riizgar iki yiiz kirk derceden on Knot,
yon degisimi iki yiiz yirmi derece ila iki
ylz seksen dereceler arasinda

Wind two fouver zero degrees one zero
knots wind direction varies between two
two zero and two eight zero degrees

31015G27KT 280V350 Riizgar ti¢ yliz on dereceden on bes
Knot hamlesi 27 Knot riizgar yon
degisimi iki yiiz seksen derece ila ii¢
yluz elli dereceler arasinda

Wind three one zero degrees one five
knots gusting two seven knots wind
direction varies between two eight zero
and three five zero degrees

Not: Riizgar yon degisimi 180 ° veya fazla ise bu durumda VRB kullanilmamali,
mutlaka en uygun bir yon ile riizgar verilmelidir.
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5. Boliim: Meteorolojik Gortis;

METAR’da yayinlanan goriis degeri havalimanini temsil etmelidir ve Hakim goriis
degeri yayinlanir.
Hakim gorilis; Havaalani yiizeyinin en az yaris1 veya daha fazlasinda etkili olan
goriis mesafesidir.
Goriis; METAR raporlarinda metre cinsinden dort rakam olarak kodlanmaktadir.
Havalimani rutin raporlarinda 1ldakika, METAR’da 10 dakikalik periyodun
ortalamasi yayinlanir.
Goriis, eger degisik yonlerde ayn1 degilse ve minimum goriis hakim goriisten farkli
1Se ve;

- 1500 m’den az veya,

- Hakim goriisiin %50’sinden az ve 5000 m’den az ise

Ara yonleriyle beraber minimum goriis degeri de yaymlanmalidir ( 2000 1200NW
gibi).

Eger, goriis yonlere siirekli degisiyor ve hakim gorlis tespit edilemiyorsa, bu
durumda minimum goriis degeri yaymlanmalidir.

Kosul Yaymlanan

Goriis degisik yonlerde farkli, en diisitk | Hakim goriis yayinlanir.
goriis 1500m veya tizerinde ve hakim
goris degerinin %50’si veya daha fazla

ise

En diisiik goriis hakim goriisiin Hakim gortis ile birlikte en diisiik goriis
%50’sinden az ve 5000 m’den az ise degeri yoniiyle birlikte yayinlanir.

En diisiik goriis 1500 m’den az ise Hakim gortis ile birlikte en diisiik goriis

degeri yoniiyle birlikte yaynlanir.

Goriis hizla degisiyor, hakim goriis | En  diisik  goriis  degeri  yon

verilemiyor ise verilmeksizin yayinlanir.
En diisiik goriis birden fazla yonde Ucus operasyonlari agisindan onemli
oOlciiliiyor ise olan yon verilir.

Hakim Gorlis; METAR raporlarinda metre cinsinden dort rakam olarak
kodlanmaktadir.

e Hakim goriis 800 metreden az ise 50 metrelik araliklarla

e Hakim goriis 800 metreden fazla ve 5 Km’den az ise 100 metrelik
araliklarla

e Hakim goriis 5 Km’den fazla ve 10 Km’den az ise 1 Km’lik araliklarla
e Hakim goriis 10 Km “‘den fazla ise 9999 olarak
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e Hakim goriis 50 metreden az ise 0000 olarak kodlanacaktir.

Ornek: Goriis mesafesi;

695 metre Olcililmiis ise 0650 metre olarak,

3980 metre Ol¢iilmiis ise 3900 olarak,

7600 metre Ol¢iilmiis ise 7000 metre olarak,

15 Km 6l¢iilmiis ise 9999 olarak rapor edilecektir.

Not: Yukaridaki orneklerden de anlasilacagi iizere goriis degerleri, bir alt
uygun degere yuvarlanarak rapor edilmektedir.

Yukarida aciklanan kosullara ek olarak a
belirtilen degisiklikler uygulanacaktir.

sagida Ozetlenen durumlarda yanlarinda

METAR Kodu

Raporun okunus sekli

7000

Hakim goriis yedi Km
Prevailing visibility seven kilometers

9999

Hakim goriis on Km ve tizeri
Prevailing visibility ten kilometers

0450

Hakim goriis dort yiiz elli metre
Prevailing visibility fouver five zero
meters

0000

Hakim goriis elli metrenin altinda
Prevailing visibility below five zero
meters

3500 1200SE

Hakim gorlis lic bin bes yliz metre
Minimum goriis Giiney doguda bin iki
yuz metre

Prevailing visibility three thousand five
hundered meters Minimum visibility
one thousand two hundered meters to
the souht east

6000 2500N

Hakim gorlis alti km, minimum goriis
kuzeyde iki bin bes yliz metre
Prevailing visibility six kilometers
Minimum visibility two thousand five
hundered meters to the north
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6. Bolim: RVR;

Hakim goriis ya da pist goriis mesafesi her hava alani i¢in belirlenen degerin
altina diistiiglinde RVR degeri yaymlanmalidir. ICAO Annex 3 ‘de RVR
degerlerinin 50 metre ile 1500 metre arasinda olmasi durumunda rapor edilmesi
tavsiye edilmektedir. 50 metrenin altinda oOlgiildii ise “RVR 50 metrenin
altinda” , 1500 metrenin tizerinde ol¢tildi 1se “RVR 1500 metrenin {izerinde”
seklinde ifade edilmelidir.

RVR degerleri;

400 metreye kadar 25° ser metre araliklarla
400 metre ila 800 metre arasinda ise 50 ‘ser metre araliklarla,
800 metrenin iizerinde ise 100 ‘er metre araliklarla rapor edilir.

Not: Meteorolojik goriiste oldugu gibi RVR degerleride uygun olan bir alt
degere yuvarlanarak rapor edilmelidir.

Ornek: Olgiilen deger;

345 metre 1se 325 metre,
490 metre ise 450 metre,
1280 metre ise 1200 metre rapor edilecektir.

Herhangi bir nedenle RVR oOl¢iimii yapilamayan pistler icin R ve pist
tanitmasini takiben ////// kodlanacaktir. R18L////// 1,8 sol pisti igin RVR 6l¢limii
yapilamadigini isaret eder.

U Son Eki: (Artma egiliminde, Upwards Tendency) RVR Ool¢iimiinde;
periyodun son bes dakikalikk degerleri, ilk bes dakikaklik
degerlerine gore 100 metre ya da daha fazla bir artis gosteriyor ise
kullanilacaktir.

D Son Eki: (Azalma Egiliminde, Downwards Tendency) RVR dl¢iimiinde;
periyodun son bes dakikalik degerleri, ilk bes dakikaklik
degerlerine gére 100 metre ya da daha fazla bir azalma gosteriyor
ise kullanilacaktir.

N Son Eki: (Dalgalantyor, Fluctuating) RVR 6l¢limiinde; periyodun son bes
dakikalik degerleri, ilk bes dakikaklik degerlerine goére 100
metreden daha az bir azalma ya da artis gosteriyor veya her iki
deger arasinda bir farklilik gézlenmiyor ise kullanilacaktir.
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P On Eki: (...den fazla, Above) RVR &lciimiinde rasat edilen deger o pist i¢in
tespit edilmis maksimum RVR degerinden fazla ise ya da ICAO
Annex 3 ‘te tavsiye edildigi tlizere 1500 metrenin ilizerinde ise

kullanilacaktir.

M On Eki: (...den az, Below) RVR 6l¢iimiinde rasat edilen deger o pist icin
tespit edilmis minimum RVR degerinden az ise ya da ICAO Annex
3 ‘te tavsiye edildigi lizere 50 metrenin altinda ise kullanilacaktir.

V Eki: (Degisken, Varies) RVR o6l¢limiinde rasat edilen degerlerden
herhangi birisi, ortalama degerden 50 metre ya da ortalama degerin
%20 ‘sinden daha fazla (hangisi biiyiikse) bir degisiklik gOsteriyor
ise ortalama RVR degeri yerine o rasat sirasinda Olgiilen asgari ve
azami degerler rapor edilecektir.

METAR Kodu Raporun okunus sekli

R18L////1/ 1,8 sol pisti i¢in RVR 6l¢iimii yapilamamuistir.
RVR Runway one eight left not available

R18R/1200U 1,8 sag pisti RVR degeri 1200 metre ve artiyor
RVR Runway one eight right one tousand two
hundered meters upwards tendency

R36/800D 3,6 pisti RVR degeri 800 metre ve azaliyor
RVR Runway three six eight hundered meters
downwards tendency

R27/P1500 2,7 pisti RVR degeri 1500 metre ve tizerinde
RVR Runway two seven above one tousand five
hundered meters

R36/M050 3,6 pisti RVR degeri 50 metre ve altinda
RVR Runway three six below five zero meters

R36/500V600 3,6 pisti minimum RVR degeri 500 metre

maksimum RVR degeri 600 metre
RVR Runway three six minimum five zero zero
meters maksimum six zero zero meters.

SEYRUSEFER DAIRESI BASKANLIGI

54 HAVA TRAFIK MUDURLUGU




METEORLOJI

EGITIM NOTLARI

7. Boliim: Hava Hadiseleri; (Hali hazir hava)

Hava hadiseleri asagidaki formata uygun olarak rapor edilmelidir;

1) Hadisenin siddeti ve / veya Meydana olan yakinligi
i1)  Hadisenin karakteristigi

i11)  Hadisenin tipi

1) Hadisenin siddeti ve / veya Meydana olan yakinligz;

METAR Kodu
Hadisenin siddeti ve / veya
Meydana olan yakinligi

Raporun okunus sekli

+ (hadisenin siddetli oldugu ya
da siddetinin artmakta oldugu
durumlarda kullanilir)

+RA; artan / siddetli yagmur, heavy rain
+DZ,; artan / siddetli ¢isenti, heavy drizzle

- ( hadisenin hafif siddetli
oldugu ya da siddetinin
azalmakta oldugu durumlarda
kullanilir)

-FG; azalan / hafif sis, light fog
- RA; azalan yagmur, light rain

( hadise orta siddette bir
hadise ise ya da siddetinde
artma veya azalma olmuyor
ise herhangi bir isaret
kullanilmaz

RA; yagmur, rain
DZ; cisenti, drizzle
SHRA; sagnak yagmur, shower rain

VC (Hava alaninda olmayan
fakat hava alani yakin
cevresinde olusan hava
hadiselerinin rapor edilmesi
i¢in kullanilir. Hava alanina
olan mesafe 8 Km’yi
gecmemelidir.)

VCFG; Meydan civarinda sis, vicinity fog
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i1)Hadisenin karakteristigi;

METAR Kodu Raporun okunus sekli
Hadisenin karakteristigi

TS (Thunderstorm) Oraj

SH (Showers) Sagnak

FZ (Freezing) Donan (asir1 sogumus)
Sadece FG, RA, DZ ile birlikte
kullanilir

BL (Blowing) Savrulan
Sadece DU, SA, SN ile birlikte
kullanilir

DR (Drifting) Stiriiklenen
Sadece DU, SA, SN ile birlikte
kullanilir

MI (Shallow) S1g
Sadece FG ile birlikte
kullanilir

PR (Partial) Kismi
Sadece FG ile birlikte
kullanilir

BC (Patches) Pargali
Sadece FG ile birlikte
kullanilir

11i1) Hadisenin Tipi;

METAR Kodu Raporun okunus sekli
Hadisenin Tipi (yagis)
RA (Rain) Yagmur
DZ (Drizzle) (isenti
SN (Snow) Kar
SG (Snow Grains) Kar Grenleri
GR ( Hail) Dolu
GS ( Small Hail or Snow Kiiciik dolu ya da kar pelletleri
Pellets)
PL (Ice Pellets) Buz pelletleri
IC (Ice crystalls, diamond Buz Kristalleri
dust)
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METAR Kodu

Hadisenin Tipi (Havadaki su partikiilleri

nedeniyle goriisiin 1000 metre altinda

Raporun okunus sekli

oldugu hadiseler)
FG (Fog) Sis
HZ (Haze) Toz Pusu
BR (Mist) Pus (Goriis 1000m ila 5000 m
arasindadir.)
FU ( Smoke) Duman
METAR Kodu Raporun okunus sekli

Hadisenin Tipi (kiiglik partikiiller
nedeniyle goriisii etkileyen hadiseler)

PO (Dust Devils)

Toz / Kum Tiirbiisyonu

DU (Dust) Toz

DS (Dust Storm) Toz Firtinasi
SA (Sand) Kum

SS (Sand Storm) Kum Firtiasi
VA (Volcanic Ash) Volkanik Kiil
SQ (Squall) Squall

FC (Funnel Clouds Tornado or

Waterspout)

Hortum Bulutu ( Tornado veya Su
Hortumu)

8. Boliim: Bulutlar;

Bulut grubu 6 karakterden olusmaktadir. Bunlardan ilk ii¢ tanesi daha once
acgiklanan FEW, SCT, BKN, OVC ya da SKC’dir. Son ii¢ tanesi ise bulutlarin
yerden olan yliksekligini belirtmek i¢in kullanilmaktadir.

BULUTLULUK ORANI KISALTMASI
MIiKTARI

ACIK 0 SKC (SKY CLEAR)
AZ 1/8 — 2/8 FEW (FEW)
DAGINIK 3/8 — 4/8 SCT (SCATTERED)
PARCALI 58 — /8 BKN (BROKEN)
KAPALI 8 OVC (OVERCAST)

CU ve CB tiirii bulutlar disindaki hi¢ bir bulutun kisaltmasi METAR
kodlamalarinda yer almaz. CU, TCU (Towering Cumulus) ve CB kisaltmalari
ise 6 Karakterin sonuna bitisik olarak eklenmektedir.
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Bulut katmanlar1 asagida aciklandigi sekilde rapor edilmektedir;

Birinci Grup; Kapalilik oranina bakilmaksizin (en az 1/8) taban yiiksekligi en
diisiik olan bulut tabakasi/kiitlesi rapor edilir.

Ikinci Grup; Miiteakip seviyelerde kapalilik miktar1 en az 3/8 olan bulut
tabakasi / kiitlesi rapor edilir.

Uciincii Grup; Miiteakip seviyelerde kapalilik miktar1 en az 5/8 olan bulut
tabakasi / kiitlesi rapor edilir.

Ilave Grup; Yukarida belirtilen ii¢ gruptan birinde rapor edilemeyen CU, TCU
ya da CB rasat edilmis ise dordiincii bulut grubu olarak yiiksekligine uygun bir
yerde rapor edilir.

Not: Bulutlarin rapor edilme siras1 daima en alt seviyeden en {iste dogrudur.
Yukarida agiklanan rapor yontemi 1-3-5 Kurali olarak adlandirilmaktadir.
Bunun yani sira, gokylizi, sis, kum, toz firtinas1 veya diger goriis engelleyici

olaylar nedeniyle goriilemediginde, bulut grubu yerine “Dikey Goriis (Vertical
Visibility)” grubu eklenir.

METAR Kodu Raporun okunus sekli
VV002 Dikey Goriis 200 feet
Vertical Visibility two hundered feet
VV/i/ Dikey Goriis Olgiilemedi
Vertical Visibility not avaliable
METAR Kodu Raporun okunus sekli
FEWO012 1200 Feet Az Bulutlu
FEW one thousand two hundered feet
SCT035CB 3500 Feette daginik Cumulonimbus
Bulutu

Scattered three thousand five hundered
feet CB (Cumulonimbus)

Not: Kapalilik oranini belirten kisaltmadan sonra gelen sayinin sonuna iki sifir
eklendiginde bulutun yerden olan yiiksekligi bulunur.

FEW 012 wmmp 012 00 =p 1200 feet
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CAVOK, SKC ve NSC Terimleri;

CAVOK (Ceiling and visibility OK)Terimi, METAR kodlamalarinda
asagidaki sartlarin hepsi birden olmasi durumunda, Goriis, Bulutlar ve Hava
Hadiseleri boliimlerinin yerine kullanilan bir terimdir. Bu sartlar;

1) Goriis 10 Km ve iizeri olamali

2) Hava tamamen agik ya da her meydan i¢in belirlenen Minimum Sektor
Irtifainin altinda bulut yoksa ve hangi yiikseklikte olursa olsun CB bulut
bulunmuyorsa,

3) METAR’da rapor edilmesi gerekli herhangi bir hava hadisesi (yagis, sis,
pus vb.) yok ise.

SKC (SKY Clear, Sema Acik) ; Eger semada bulut yok ise ancak CAVOK
teriminin kullanilabilmesi i¢in gerekli diger iki sarttan birisinin olmamasi
durumunda (goriisiin 10 Km’nin altinda olmasi ya da hava hadiseleri boliimiinde
rapor edilmesi gerekli bir hadise olmasi durumunda), bulut grubu yerine SKC
kullanilir.

NSC (No Significant Cloud, Onemli Bulut Yok); CB bulutu ya da Meydan
CAVOK limitinin altinda bulut rasat edilmemisse, ancak CAVOK limitinin
tizerinde bulut varsa ve CAVOK ya da SKC terimleri kullanilamiyor ise 6nemli bir
bulut olmadigini belitmek i¢in bulut grubu yerine NSC kullanilir.

9. Béliim: Sicaklik / ISBA;

Havanin sicaklign ve ISBA derece Celcius cinsinden ve tam say1 olarak ikiser
rakamla verilmektedir. Burada bilinmesi gereken, 0.5° ve {iizerindeki
ondaliklarin bir list degere (sicak degere ) yuvarlandigidir. 0°’nin altindaki
sicakliklar1 belirtmek i¢in M 6n eki kullanilir.

METAR Kodu Raporun okunus sekli

20/15 Sicaklik yirmi derece Isba 15 derece
Temperature two zero degrees, dew point one
five degrees

08/M02 Sicaklik sekiz derece Isba eksi iki derece
Temperature zero eight degrees dew point minus
zero two degrees
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10.Bolim: QNH;

QNH degeri, ondalik kismi ne olursa olsun, emniyet nedeniyle her zaman bir
alt tam saviva vuvarlanarak rapor edilmektedir.

METAR Kodu Raporun okunus sekli
Q1019 QNH bir sifir bir dokuz hectopascal
QNH one zero one niner hectopascal
Q0995 QNH dokuz dokuz bes hectopascal
QNH zero niner niner five hectopascal

11.Bolim: Ge¢mis Hava;

Bu bdliimde, havacilik operasyonlari agisindan 6nem arz eden ve yakin
gecmiste rasat edilmis olmakla birlikte artik mevcut olmayan hava hadiseleri
rapor edilmektedir. Boliim RE (RECENT) 6n eki ile baglar ve rapor edilecek
hadiseler bu 6n eke bitisik olarak siralanir. Hali hazir hava grubunda oldugu
gibi, maksimum ii¢ hadise grubu verilebilir.

METAR Kodu Raporun okunus sekli
RETS Gegmis havada oraj vardi.
Recent tunderstorm
RERA Gegmis havada yagmur vardi.
Recent Rain

12.Boliim: Riizgar Kesmesi; (WIND SHEAR)

Ugus faaliyetleri icin 6nem arz eden ve pist seviyesi ile 500 metre( yaklasik
1600 feet) yiikseklik arasinda yaklasma veya kalkis hatt1 boyunca tespit edilen
Riizgar Kesmesi bu grupta rapor edilmektedir. Bu grup WS 6n eki ile baglar ve
kalkis hattinda tespit edilmis ise TKOF, yaklagsma hattinda tespit edilmigse
APCH eklerini miiteakip Pist tanitmasi ile son bulur. Eger meydandaki tiim
pistler i¢in riizgar kesmesi tespir edilmis ise WS ALL RWY ifadesi kullanilir.

METAR Kodu Raporun okunus sekli
WS TKOF RWY20 Iki sifir pisti kalkis hattinda riizgar kesmesi
Wind Shear take off Runway two zero
WS APCH RWY?27 Iki yedi yaklasma hattinda riizgar kesmesi
Wind Shear Approach Runway two seven
WS ALL RWY Tlim Pistler i¢in riizgar kesmesi
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Wind Shear for all Runways

13.Bolim: Gelecek Hava;

Bu boliimde, rasat saatinden sonraki 2 saatlik periyotta karsilasilacagi agik
sekilde tespit edilen hava hadiseleri rapor edilmektedir. Bu boliimde kullanilan

kisaltmalar;
BECMG (Becoming) gelecekte, olmast bekleniyor
TEMPO (Temporary) gecici olarak
FM (From) itibaren, baglayarak
TILL (Untill) ¢ kadar,
AT ; belirtilen zamanda
NOSIG (No Significant Change) hali hazir havanin degismesi
beklenmediginde
METAR Kodu Raporun okunus sekli
TEMPO TSRA Gegici olarak Oraj ve yagmur bekleniyor

Temporary Tunderstorm Rain

BECMG 1200 FM 1130

Gelecekte saat 11,30’dan itibaren hakim goriis bin iki yiiz
metre olacak

Becoming from one one three zero zulu prevailing
visibility one thousand two hundered meteres

BECMG 31030KT AT 1430

Gelecekte saat 14,30da riizgar ii¢ yiiz on dereceden otuz
Knot olacak

Becoming at one fouver three zero wind three one zero
degrees three zero knots.

NOSIG

Her hangi bir degisiklik beklenmiyor.
No significant change

FM 1130 CAVOK

Saat 11,30 ‘dan itibaren goriis 10 km ve {izeri, CB bulutu
ve Minimum sektdr irtifainin altinda bulut olmayacak,
herhangi bir hava hadisesi beklenmiyor.

From one one three zero Ceiling and Visibility OK.

14.Béliim: Pist Yiizey Durumu (RDRDRERCReReRBRBR) Grubu ile ilgili

Aciklama,;

R: Pist Tanimlayicis1 (Runway Designator)
DRDR: Bolgesel ICAO Havacilik Planina gore pistin konumunu gosteren grup.
ER: Pistin durumu (Kod 0919)
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CR: Pist lizerindeki birikinti / kirlilik boyutu (Kod 0519)
eReR: Birikinti miktar1 (Kod 1079)
BRBR: Siirtiinme katsayis1 / Frenleme durumu (Kod 0366)
Ornegin; Atatiirk Havalimani’nin 24 pistbasinin %30°’u kuru karla kapli ve bu kar
tabakasinin kalinlig1 12 mm. ve frenleme durumu orta diizeyde ise,

DRDR: 24
ER: 4
CR:5
eReR: 12
BRBR: 93
KODLANMASI: R24451293 seklindedir.
CR- Pist iizerindeki PP BuBr. <o i
RDRDR— pistin konumu ER- Pistin durumu birikinti / kirlilik R R-Birikind ESR- SSrtiums Eatsayia
boyutu miktari Frenleme durumu
0: Acik ve Kuru
1: Nemli
2: Islak ve kiiciik 00: 1 mm den
su birikintileri az -
3: Kiragi ve Donla 01...90: mm ﬁg.t.sf()l.sISurtunme
Bolgesel ICAO kaph <lmm cinsinden LaLsayist. .
A - Ornek: 37 — Siirtiinme
Havacilik Plinina 4: Kuru Kar derinlik
.. o . 1: 1-10 % katsayis1 0.37.
gore pistin 5: Islak Kar o 92:10 cm -
konumunu 6: Sulu kar (yan 2: 11-25 % 93: 15 cm o1: Frenleme kotii
. o y 5:26-50 % : 92: Frenleme Orta
gosteren grup. erimis) 94: 20 cm e
.. 9:51-100 % /kotii
88 — anlami tiim 7: Buz 95: 25 cm
. < /:Rapor 93: Frenleme Orta
pistler, 8: yogun (s1k) . . 96: 30 cm . .
. . edilmedi 94: Frenleme Orta/iyi
99- anlam 6nceki veya sikismis kar 97: 35 cm ..
95: Frenleme iyi
raporun tekrari 9: Donan tekerlek 98: 40 cm .o
o . 99: Giivenilmez
izleri veya 99: Pistler . .
o /I: Frenleme verilmedi
yigilms kar kullanilamaz
/: Rapor edilmedi durumda
uygun aciklayici /I dlciillemiyor
bilgi yok

12.2. TAF Raporlari;

TAF, hava alaninda, 9 ila 24 saatlik periyotlar igerisinde meteorolojik sartlarin
nasil degisecegi ve beklenen hava hadiselerini gostermek iizere hazirlanan hava
tahminidir. TAF’larda genel olarak METAR kodlamalarinda kullanilan terim ya
da kisalmalarin yan1 sira baz1 6zel terimlerde kullanilmaktadir. TAF, hakim riizgar,
goriis, hava hadisleri ve bulut gruplariyla birlikte bu gruplarda beklenen
degisiklikleri icerecek sekilde hazirlanmaktadir.

METAR kodlamalarindan farkli olarak TAF’da bulunan gruplar sdyledir;

1) Gegerlilik siiresi (periyodu)
2) PROB kislatmasi; gerceklesme ihtimali %30 — 40 arasindaki hadiseleri ifade
etmek i¢in kullanilir. %30’un altindaki ihtimaller olusmayacagi ve %40’
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tizerindeki ihtimallerde daha ¢cok METAR kodlamarindaki Gelecek Hava
boliimiinde belirtilen hadiseler gibi olusmasina neredeyse kesin goziiyle bakilan
hadiseleri yansittig1 i¢in kullanilmamaktadir.

3) Bir degisiklik grubunun arkasindan 6nemli bir hava hadisesi olmayacagini
belirtmek i¢gin NSW (No Significant Weather; 6nemli bir hava hadisesi yok )
kisaltmasi kullanilmaktadir.

4) Havanin acik olacagi ongdriilmesine ragmen bulutlarin kesin durumu tespit
edilemedigi i¢in CAVOK ya da SKY CLEAR ifadelerinin kullanilamayacagi
durumlarda NSC (No significant Cloud, Onemli bir bulut yok) ifadesi
kullanilmaktadir.

5) Yayinlanan herhangi bir TAF raporunda beklenen gelismelerden farkli olarak
zaman igerisinde tahminlerin degistirilmesi gerektiginde TAF diizeltmesi
yayinlanabilirki bu durumda AMD (amendment) kisaltmasi kullanilmaktadir.

Rapor ICAO Tarih Gegerlilik | Riizgar Goriis Hava

Tipi Tanitmasi | /Zaman stiresi Grubu

TAF LTAC 1522007 | 0624 13020KT | 3000 SHRA

Bulutlar Degisken zaman grubu Gegerlilik siiresi

BKN 020 OVC 030 TEMPO 0812

Gortis Hava Grubu | Olasilik Gegerlilik | Hava grubu | Bulutlar
Siiresi

1000 TSRA PROB30 1416 RA BKNO050

TAF LTAC 152200Z 0624 13020KT 3000 SHRA BKN 020 OVC 030 TEMPO
0812 1000 TSRA PROB30 1416 RA BKNO050

Esenboga Havalimani i¢in Ayin on besi saat yirmi iki Zulu’da yayinlanan sifir alti
yirmi dort TAF Raporuna gore riizgar yiiz otuz dereceden yirmi Knot, hakim goriis
lic bin metre olacak. Sagnak yagis bekleniyor. Bulutlar, iki bin feet pargali ii¢ bin
feet tamamen kapali olmasi bekleniyor. Gegici olarak sifir sekiz — on iki saatleri
arasinda hakim goriisiin bin metreye diismesi Oraj ve yagmur bekleniyor. Yiizde
otuz ihtimalle on dort — on alt1 saatleri arasinda yagmur ve bes bin feette pargali
bulut olmasi1 bekleniyor.

Aerodrome Forcast Ankara Esenboga Airport valid between (16th) zero six and
twenty fouver hours, Wind one three zero degrees two zero knots Prevailing
Visibility three thousand meters Shower Rain, Clouds Broken two thousand feet
Overcast three thousand feet, Temporary between zero eight and twelve hours
Prevailing Visibility one thousand meters Tunderstorm Rain Probablity thirty per
cent between fourteen and sixteen hours Rain Clouds Broken five thousand feet.
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12.3. SIGMET VE AIRMET MESAJLARI

SIGMET mesajlari, ucus faaliyetleri {izerinde etkisi olan hava olaylarini kapsar. Bu
mesajlar pilotlarin ve havacilikla ilgili diger personelin bilgisine sunulmak iizere
hazirlanir ve yayinlanir. SIGMET mesajlari, Meteoroloji Gozlem Ofislerinin en
onemli fonksiyonlarindan birisidir.

SIGMET mesajlari, Meteoroloji Gozlem Ofisleri tarafindan hazirlanir ve
yayimnlanir. SIGMET mesajlari, meteorolojik gozetlemenin yapildigi bdlgede (FIR)
meydana gelen veya meydana gelmesi beklenen, ugus giivenligini etkileyebilecek
belirli hava olaylarinin zaman ve yer igerisindeki olusumunu ve gelisimini
kapsayacak sekilde, kisa 0z olarak basit lisan ile hazirlanip yayinlanan
meteorolojik bilgilerdir.

Tiirkiye’de Meteoroloji Gozlem Ofisi olarak tayin edilen meteoroloji
ofislert;

Ankara FIR igin; ESENBOGA Meydan Meteoroloji Ofisi,
Istanbul FIR i¢in; ATATURK Meydan Meteoroloji Ofisi’dir.

SIGMET’te yer alan hadisenin siddetindeki degisiklikler asagidaki
kisaltmalarla belirtilir.
- INTSF: Siddetleniyor
- WKN: Zayifliyor
- NC: Degisiklik Yok

Ornek:

LTBB SIGMET 2 VALID 150520/150820 LTBALTBB
ISTANBUL FIR OBSC TS OBS AT 0520Z LTBS MOV NE NC =
Aciklamasi:

LTBB SIGMET 2: LTBB FIR’1ndaki 2 No’lu SIGMET mesaj1
VALID 150520/150820: Ayin 15°1 05:20°den 08:20Z’ya kadar gecerli
LTBA: ATATURK Meteoroloji Gézlem Ofisi tarafindan hazirlanip
yaymlanmustir,

LTBB ISTANBUL FIR: FIR adi

OBSC TS: Miinferit oraj

OBS: gozlemlenmistir/rasat edilmistir.

AT 0520Z: 05:20Z saatinde

LTBS MOV NE NC: Dalaman iizerinde degisiklik olmaksizin Kuzey doguya
hareket etmektedir.
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SIGMET mesajlan, ugus faalivetleri uzerinde etkisi olan hava olavlanm kapsar Bu
mesapiar pilotlann ve havacilikia ilgili difier personelin bilgisine sunulmak Gzere hazirlanir
ve vaywnlanir  SIGMET mesajlan, Meteorolon  Gozlem  Ofislerinin en  onemli
fonksivonlanndan binsidir

SIGMET mesajlar;, Meteoroloyl Gozlem Ofisleri tarafindan  hazirfamr  ve
vaymlanir, SIGMET mesajlan, meteorolojik gozetlemenin yamldign bolgede (FIR)
meydana gelen veya meydana gelmesi beklenen, ugus givenligini etkilevebilecek befirli
hava olaylanmn zaman ve yer igerisindeki olusumunu ve geligimini kapsayacak sekilde,
kisa oz olarak basit lisan ile hazirlamip yayinlanan meteorolojik bilgilerdir

Tirkiye'de Meteorcloji Gozetleme Ofisi olarak tayin edilen meteoroloji ofisleri |

Ankara FIR igin; ESENH?GA Meydan Meteoroloji Ofisi,
Istanbul FIR igin; ATATURK Meydan Meteoroloji Ofisi'dir

) SIGMET mesajlari, asafnda belirtilen metecrolojik olaylardan biri ya da fazlasinin
meydana gelmesi veya meydana gelmesinin beklenmesi halinde hazirlamr ve vayinlamr,

A) SES ALTI HIZ SEYIR SEVIYELERI iCIN (Subsonic Crusing Levels) -

1. ORAJ - Thunderstorm

- Munferit Oraj (obscured) OBSC TS

- Gizli Oraj (embedded) EMBD TS

- Siddetli {51k tekrarlayan) Oraj (frequent) FRO) TS

- Kararsizlik Hattr Oraji (sguall line) 50L TS

- Dolu ile Birlikte Muinferit Oraj OBSC TS HVYGR
{obscured with heavy hail)

- Dolu ile Birlikte Gizli Oraj EMBD TS5 HVYGRE
{embedded with heavy hail)

- Dolu ile Birlikte Siddetli Oraj FRQ T3 HVYGR
{frequent with heavy hail)

- Dolu [le Birlikte Kararsizhk Hatti Oraji SOL TS HVYGR

2, TROPIKAL SIKLON — Tropical cyclone

- 10 dakikahik ortalama ver rizginnin hiz TC (+ Siklonun Ad,
34 Knot veya daha fazla ve tropikal siklon Biliniyorsa)

3, TURBULANS - Turbulance

- Siddetli Turbulans (severe turbulance) SEV TURB

SEYRUSEFER DAIRESI BASKANLIGI 65 HAVA TRAFIK MUDURLUGU

EGIiTIM NOTLARI



METEORLOJI EGIiTIM NOTLARI

4. BUZLANMA — Ieing

- Siddetl: Buzlanma [severe icing) SEV ICE
- Donar Yagmura Bagh Burlamna SEN IEE (FERA)
Cwevere ioing doe o ';-I'l_'i‘_’li':__ ran)

 DAG DALGALARI = Mauntain Waves

h

- Siddeth Dag Dalgasi SEV MTW
{Levers mountain waves)

. TOZ FIRTINASIL - Duststorm

- Kuvvetli Taz Friinas (hegvy duststarm) HVY DS

-=1

, KUM FIRTINASI - Sandstorm
- Kuvveili Kum Firtinas (heavy sendstorm) HVY S8
8. VOLKANIK KUL — Volcanic Ash

- Yolkanik Kul (volcanic ash) VA (+Volkamn Adi)

B) SES UST( HIZ SEYIR SEVIYELERI ICIN
{ Transonic and Supersonic Cruising Levels) :

1. TURBULANS - Turbulance

- Orta Siddette Turbilans {(moderate urbulance)  MOD TURB
- Siddeth Turbulans (severe turbulance) SEV TURB

7. CUMULONIMBUS BULUTLARI

- Tek Basina Cumulonimbus 150L B
{isplated cumalonimbus)

- Yer Yer Gorulen Cumulenimbuslar DCWL CB
(occastonal cumulonimbus)

= ¥phun Cumulonimbwslar FR() CB

(frequent cumulonimbus)
3. DOLV - Hail
- Dolu (hail} &5
4, VOLKANIK KUL - Volcanic Ash

- Yolkanik Kul (valeanic ash) VA (+Volkamn Ad)
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SIGMET MESAII ORNEKLER]
1) Orajla Digili SIGMET Meanji ;

LTAA SIGMET 5 VALID 151200151500 LTAC -
ANKARA FIR OBSC TS OBS AT 1130 LTAG
MOV NE INTSF =

Essuboga Meteoroloji Gozlem Ofisi tarafindan, Ankara FIR sabast igin yayinlanan
5 nolu SIGMET mesaji. Mesaj, nyn 15 inci gind 1200 UTC'den 1300 UTC'ye kader

Adanafincirlik havaalan azerinde gant 1530 UTC de miinferit oraj rasat edilmigtic.
Orejin kuvvetlenerek Kuzeydoguya hareketi beklenmektudir,
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2} Tiirbiilans ile Dgili SIGMET Mesaji ;
LTEB SIGMET 55T 2 VALID 0310007051300 LTBA -
ISTANBLUL FIR SEV TLURB IN OB FCST ISTANBLUL
AREA FL250 MOV E [OKT WEKN =

ACIKLAMASI H

Adatirk Meteorolap Gozlem Ofisi tarafindan, Istanbul FIR sahasi igin vayvinlanan
tki nolu 35T SIGMET mesap. Mesaj ayin 3 inci gund 1000 UTC'den 1300 UTC ve kadar
gecerlidir,

Istanbul dzerinde, FL250°de CB iginde siddetli turbulans beklenmektedir
Tiirbilansin zayviflayvarak Doguya dofm 10 Knot luzla hareket edecesi beklenmektedir,
3) Tropikal Siklon ile ilgili SIGMET Mesaji ;
YUCT SIGMET 3 VALID 251600/231900 YUIDO -
AMSWELL FIR TC GLORIA OBS 271N 73 1W AT 1600 UTC FRO
TS TOPS FL500 Wl 150MM OF CENTRE MOV NW 10KT NC
OTLEK TC CENTRE 2560400 28 8N 74 5W 280700 31.0M 76.0W =

ACIKLAMAGSI

Danlon  Meteoroloji Gozlem Ofist tarafindan AMSWELL FIR sahasi icin
yaynlanan 3 nolu SIGMET mesaji. Mesaj ayin 23 inci gunu 1600 UTC den 2000 UTC ve
kadar gegerlidir,

Merkezi 27 1 derece Kuzey, 73.1 derece Bat olan “GLORIA” tropikal siklonu saat
1600 UTC'de rasat edilmistir. Siklon merkezinin 130 deniz mili iginde tepesi FL500 e
ulasan giddetli oraj mevcuttur, Tropikal siklonun merkezi 10 Knot hizla kuzeybatiya
hareket etmektedir, siddetinde herhangi bir degisiklik beklenmemektedir

Tropikal siklon merkezinin pozisyonu igin yamlan tahminde, avin 26 nci giing
0400 UTC'de merkezin 28 5 derece Kuzey, 74.5 derece Bati, ayin 26 nci ging D800
UTC de 31.0 derece kuzey, 76.0 derece Bat"da olmas: beklenmektedir

4) Diger Ornekler

YAZILIS SEKLI OKUNUS SEKLI

LTAA SIGMET S5T | VALID 0115000011800 LTAC -  ANKARA FIR SIGMET 55T OMNE VALID

ANKARA FIR MOD TURE FCST AWY AD 2N BTN BETWEEN ZERO ONE ONE FIVE ZERD

I8E AND 42E FL3503 [NTSF = ZERO AND ZERO ONE OME EIGHT ZERD
ZEROD ESENBOGA MET OFFICE
ANKARA FIR MODERATE TURBULANCE
FORECAST AIRWAY ALFA DELTA TWO
THREE NORTH BETWEEN THREE EIGHT
EAST AND FOUR TWODO EAST FLIGH
LEVEL THREE FIVE ZERO INTENSIFYING
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YAZILIS SEKLI

OKUNUS SEKLI

LTER SIGMVET 2 VALID ETLHMy 171300 LTAA

ISTANBUL FIR EMBD TS OBS AT Ludc LTEL FCST

MO MNE TN L] =

ISTANBLUL FIR SIGMET TWO VALID
BETWEEN ONE SEVEM ONE ONE: ZERD
ZERC AND ONE SEVEMN ONE FOUR ZEROD
ZEROD ATATURK MET OFFICE

IATANBLL FIR EMBEDDED
THUNDERSTORM OBRSERVED AT ONE
ZER(Q} THREE ZERQ CIGLI FORECAST
MOWING NORTHEAST INTENSIFYING.

SIGMET MESAJININ IPTAL EDILMESI

Yaymlanan SIGMET mesajinda rasat edilen olaylar ver abmig ise, bu olaymn
SIGMET sorumluluk sahasinda hareket ve ¢lusum sahalan da dikkate alinarak SIGMET
perivodu bitmeden tamamen sona erdifi tespit edilmis ise veva tahmin edilen olaylann
verilen periyot igcinde meydana gelmevecefi bekleniyor ise, asafida wverilen Grnekte
gorildign sekilde, vayinlanan SIGMET mesaj iptal edilir,

Ornegin ;

Yavinlanan SIGMET Mesap

LTBE SIGMET 2 VALID 1312001013500 LTBA —
ISTANBUL FIR OBSC TS FCST TOPS FL3%0
5 0F 20 DEG N MOV E WEN =

Yavinlanan SIGMET Mesajinin iu;a!i

LTEB SIGMET 3 VALID 101345/101500 LTBA -
ISTAWBUL FIR CNL SIGMET 2 1012007101500 =
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SIGMET ve AIRMET MESAJLARININ TABLO HALINDE OZETI

— LK SATIR RS MUOTEAKIP SATIRLAR ]
FiR Now) | Gegedili | Hopere SIGAIET Huva Dilaxlin ve BullamZazak Tarille lisisan Sldhal | Harekeny | Sadde-
| CTA'a tasu Slress | lavap Veya ailien veva ve ek
2t vayine AlRMET veva g vl deyik-
H.::ﬂ IJ:..u n N bl(i‘.‘-IF.‘..'.?.I_T.:?.-LI:_.-\.RI' Tahituii | hc\‘lu:\i-.'.i I.E
| ATS | MWO vavim- LY . zdelen
birimninin | lsndid : | |
| vor ! FIRCTS | Al hlla'hluu..' H) Tramsonis ve |
| indikatsed adi Cnasing Lavel Suparsanic |
| Crusimg Level |
{a} b G {d) {21 — {4 thi [{H] (it
LTAA ligii | *WALID" | LTAC Her OBSCE TS WD TURE Hudize | Oy KT Hadise-
veva gilom iFasle- Weyn Faiwan EMBE® TS SENV TURB rasat ki viva nini
LTEE | oo wisdan LTEA ikinci FRO' TS LES0L CH edjldi- =tz EMH | Siddets |
LITC'dee | sonra ilk =atur slwdin | 30L° T5 DCMLCR fimde | enlem clarak.
itiharen avm dairsa b ler ORSC TH HVVGR' FROICHE OBS | boylam | harsketi | 1, INTSF
FIRAER ganh [ M= EMBD TS HVYGR OoR Kisalt- veya
=] ve i ANEARA |FROTEHYYOR VA {+Ad) mam | herkes | Hareket | 1WEN .
yayine Bman R FIR SQL TS HVYGR bulfa- | Taralin- winil |
lanen [ £rer. TC (= ah) mehir dam sekix L MC
SIGMET v ISTANBUL | SEY TURH' Olayin v ¥an
L] il FIR SEVICE® rassl | hilanen | ensiina koraeh-
AIRMET | ve zamman SEN ICE FZRA® =il makal Rore malan
muesaj SEW MTW" digi arky venlir il
BIrn HYY DS L weyi beelestilir
nesa HVS 55 mul- cagrali
WA {+Ads) laks LaEnif
Ipeldr. ¥EYR
Tk (P15
{3y AlRMET MESAILARL y | seviyesi
| Hadisr |
I himin | Crmegin
. | SFC WP {+rizgle bam ve birieni] ey | T&an
SFC VIS [ <rivet} 2 ,Ei:fn
gg#LTng FCET | bakion-
150L Mt:: |
DCHLT'ESUE:Ill mim | helgler
| MT DRSC sl [N
| BEXN CLD | ~taban viikseklsfi ve birmay | ™00 ]::;ES.
| OE CLID ([ ~1ahan yhikeskhfi ve baiann) FL3H
1201 CO i -'
OCHL CH :q DEG X
FRI} UB i
MOD ICE N
MODTLRES
MO RTW! il
sEVErs |
— 1
Hakkan-
daci |
bilgiler |
| "SEV
| TLIEH
HIN
FL250
FRUT
gekbinde
venlir.
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ACIKLAMALAR

. (0 surenunda ve VL2 4 maddesinde betrtilen hava olaylanndan her biri igin ayn bir
SIGMET yayinlanr

it
"

Onseured (OBSCY | arapin toz veya duman veys karanlik nedenivle porulememes
durumuonu ifade eder

-3

Embedded (EMBD) orapn {orajla birlikte almayan Cb bulutunu da kapsar) bulu
tabakalan arasinda gizlenmesi ve tam teghis edilememesi durumunu belirtir

3

Frequent (FRQ), orajh bir sahada, orajlar arasindaki boglugun gok az veya hig
olmamas: durumunu ifade eder Yani! oraj yogun sekilde gorulmektedir.

th

Squall Line (SQL); ayn ayn bulutlar arasindaki boslugun gok az veya hig olmadii bir
hat bovunca olusan oraji belirtir.

6. EKuwvetli Dolu (HVYYGR); orajin dolu ile birlikte, fler ve kuwveth azamasimi belirtmek
uzare kullambr,

7. Siddetli ve Orta Siddetli Tarbilans (SEV TURB, MOD TURB), kuvvetli yer riizgin
ile ilgili alcak seviye wirbilansim, girdaph akislan veya bulut iginde olan veyva
olmayan tiirbilansi, jet streamlere vakin tirbulans: (CAT) ifade etmek Gzere kullanilir
Komvekrif bulutlardaki torbdlans igin kullamlmasima lazum voktur

e

Siddetli ve Orta Siddetli Buzlanma (SEV ICE, MOD ICE), konvektif bulutlardan
bagka bulutlar igindeki buzlanmay ifade eder

9. Donan Yamur (FZRA), donan vagmurun sebep oldugu siddetli buzlanmaw ifade eder
10, Dag Dalgas: (MTWY); Bir dag dalgas,

a) Hizi 30 m/s (600 ft‘min) veya daha fazla olan asafi dogru cereyanlarla
(downdraft) birlikte oldugunda, ve/veva siddeth tiorbilans rasat edildifinde
veya tahmin edildifinde, siddetli (severe) “SEV MTW™ olarak;

b) Hizn 1,75 — 3.0 m's (350 — 600 fi/min) olan agag dogru cereyanlarla birlikte
oldufunda, ve'veva oma siddette turbllans rasat edildifinde veya tahmin
edildiginde, ora sddetl (moderate) “MOD MTW? olarak degerlendirilir.

11. Cumulanimbus’an (Ch) kullammi, transonic we supersonic seyir esnasindaki 55T
veuglanyla ilgth SIGMET lerde yer almak dzere simirlandimlmigtir.

GENEL ACTKLAMA : Orgjlarla, Cumulonimbus (Ch) bulutlanyla veva tropikal
siklonlarla iliskili olan, siddetlh veva oria siddetli buzlanma (SEV ICE, MOD ICE) ve
siddetli veya oma siddetli tirbilans (SEY TURB, MOD TURB) SIGMET mesajlarina
dahil edilmeyecektir,
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12.4 VOLMET YAYINLARI

Ucus sirasinda ucaga saglanan meteorolojik bilgi. VOLMET (D-VOLMET),
mevcut hava alani rutin meteoroloji raporlart (METAR) ve hava alam 06zel
meteoroloji raporlart (SPECI), havaalam1 tahminleri (TAF) ve SIGMET’in data
baglantisi araciligiyla saglanmasidir.

Stirekli ve tekrarlayict ses yaymlart ile belirli bir frekans iizerinden mevcut
METAR, SPECI, TAF ve SIGMET in uygun sekilde saglanmasidir.

VHF VOLMET YAYIN
YAYINI YAPAN TELEFON . YAYIN
. FREKANSI KAPSAMINDAKI
METEOROLOJI NUMARASI HAVAALANLARI MUHTEVASI
OFISI
ANKARA FIR
§ SIGMET MESAIJI
ESENBOGA (LTAC)
ATATURK (LTBA)
ADNANMENDERES (LTB)) | METAR + TREND
CARSAMBA (LTFH) METAR + TREND
TRABZON (LTCG) METAR + TREND
ANKARA / ADANA (LTAF) METAR + TREND
> 127.000 mHz 0.312.5904000/7339 | ANTALYA (LTAI) METAR + TREND
ESENBOGA LARNACA (LCLK) METAR + TREND
NICOSIA (LCNC) METAR + TREND
BEIRUT (OLBA) METAR + TREND
METAR + TREND
METAR + TREND
ISTANBUL FIR
. SIGMET MESAIJI
ATATURK (LTBA)
ESENBOGA (LTAC)
ADNANMENDERES (LTBI) ﬁgﬁg i %ﬁggg
BODRUM-MILAS (LTFE)
SABIHA GOKCEN (LTFJ) ﬁgig + iggg
. ANTALYA (LTAI) +
ISTANBUL / 127400 mHz | 0.212.4653000/3170 | DALAMAN (LTBS) METAR + TREND
ATATURK ATHINAI (LGAT) METAR + TREND
SOFIA (LBSF) METAR + TREND
OTOPENT (LROP) METAR + TREND
METAR + TREND
METAR + TREND
ISTANBUL FIR
SIGMET MESAJI
ADNANMENDERES (LTBI)
ATATURK (LTBA)
ESENBOGA (LTAC) METAR + TREND
L ANTALYA (LTAI) METAR + TREND
IZMIR / ADNAN METAR + TREND
127.925 mHz 0.232.2742626/1814 | KONYA (LTAN)
MENDERES CARDAK (LTAY) METAR + TREND
USAK (LTBO) METAR + TREND
METAR + TREND
METAR + TREND

SEYRUSEFER DAIRESI BASKANLIGI 72 HAVA TRAFIK MUDURLUGU




METEORLOJi EGITIM NOTLARI
ANKARA FIR
5 SIGMET MESAJI
ESENBOGA (LTAC)
ronvA Lty METAR + TREND
ANKARA / SIVAS (LTAR) METAR + TREND
MERKEZ 125.375mHz | 0.312.3022677 ERKILET (LTAU) METAR + TREND
TOKAT (LTAW) METAR + TREND
ERZINCAN (LTCD) METAR + TREND
METAR + TREND
METAR + TREND
ANKARA FIR
SIGMET MESAJI
ADANA (LTAF)
g}’i‘HZLACN(TLETi(TL)TAJ ) METAR + TREND
ERKILET (LTAU) METAR + TREND
ADANA 126.250 mHz 0.322.4350380/2326 ELAZIG (LTCA) METAR + TREND
DIYARBAKIR (LTCC) METAR + TREND
SANLIURFA/GAP (LTCS) METAR + TREND
METAR + TREND
METAR + TREND
ANKARA FIR
SIGMET MESAJI
CARSAMBA (LTFH)
ESENBOGA (LTAC)
SAMSUN / TRABZON (LTCG) METAR + TREND
ARSAMBA 122.275 mHz 0.362.8448830/2888 | givag (LTAR) METAR + TREND
¢ S TOKAT (LTAW) METAR + TREND
METAR + TREND
METAR + TREND
ANKARA FIR
) SIGMET MESAIJI
SIVAS (LTAR)
ESENBOGA (LTAC)
ERHAC (LTAT) METAR + TREND
. ERKILET (LTAU) METAR + TREND
SIVAS 124.050 mHz 0.346.2248687/1031 TOKAT (LTAW) METAR + TREND
ELAZIG (LTCA) METAR + TREND
ERZINCAN (LTCD) METAR + TREND
METAR + TREND
METAR + TREND
ANKARA FIR
SIGMET MESAJI
ERZURUM (LTCE)
ELAZIG (LTCA)
munowdtn | MEARTTRED
KARS (LTCF
ERZURUM 127.275 mHz 0.442.3275530 PrRE ((L TCO; METAR + TREND
VAN (LTCI) METAR + TREND
MUS (LTCK) METAR + TREND
METAR + TREND
METAR + TREND
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12.5. METAR, SPECI, TAF, TAFAMD VE SIGMET KODLAMA
ORNEKLERI:

Ornek 1 : LTAC 240850Z VRB02KT 0900 R0O3R/1100U R21L/0800U
R0O3L/0900D R21R////// BCFG BKN004 M07/M08 Q1016 BECMG NSC

Aym yirmi dordii saat sifir sekiz elli zulu itibar1 ile Ankara Esenboga
Havalimaninda Riizgar degisken sifir iki knot Hakim Goriis dokuz yiiz metre sifir
ic sag pisti RVR degeri bin yiiz metre ve artma egiliminde iki bir sol pisti RVR
degeri sekiz yiiz metre ve artma egiliminde sifir ti¢ sol pisti RVR degeri dokuz yiiz
metre ve azalma egiliminde iki bir sag pistt RVR degeri oOlgiilemedi (tespit
edilemedi) Par¢ali Sis Bulutlar dort yiiz feet parcali Sicaklik eksi sifir yedi Isba
eksi sifir sekiz derece QNH bir sifir bir altt hectopascal Gelecekte Rapor
Edilmesini Gerektiren bir bulut beklenmiyor

Met Report for Esenboga Airport zero eight five zero zulu, wind variable zero two
knots prevailing visibilty nine hundered meters, RVR Runway zero three right one
tousand one hundered meters upwards tendency, RVR Runway two one left eight
hundered meters upwards tendency, RVR Runway zero three left nine hundered
meters downwards tendency, RVR Runway two one right not available Fog
Patches Clouds Broken fouver hundered feet Temperature minus zero seven
degrees, Dew Point Minus zero eight degrees QNH one zero one six hectopascal
becoming No Significant Cloud

Ornek 2: LTAC 171220Z 03012KT 010V070 9999 FEW030CB BKN040 24/11
Q1014 TEMPO -TSRA

Aym on yedisi saat on iki yirmi zulu itibar1 ile Ankara Esenboga Havalimaninda
Riizgar sifir otuz dereceden on iki knot Riizgar Yon Degisimi sifir on ila sifir
yetmis dereceler arasinda Hakim Goriis on kilometre ve tizeri Bulutlar {i¢ bin feet
az Cb, dort bin feet pargali, Sicakhik yirmi dort derece isba on bir derece QNH bir
sifir bir dort hectopascal Gegici olarak hafif Firtina (oraj) ve Yagmur bekleniyor.

Met Report for Esenboga Airport one two two zero zulu, wind zero three zero
degrees one two knots wind direction varies between zero one zero degrees and
zero seven zero degrees prevailing visibilty ten kilometers, Clouds Few three
thousand feet Cb (Cumulonimbus) Broken fouver thousand feet Temperature two
fouver degrees, Dew Point one one degrees QNH one zero one fouver hectopascal
Temporary light thunderstorm rain
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Ornek 3: LTCE 1510377 04006KT 340V150 6000 FEW003 SCT020 30/05
Q1015 NOSIG

Ay on besi saat on otuz yedi zulu itibar1 ile Erzurum Havalimaninda Riizgar sifir
kirk dereceden sifir alt1 knot Riizgar Yon Degisimi ti¢ yiiz kirk derece ila yiiz elli
dereceler arasinda Hakim Goriis alt1 kilometre Bulutlar ii¢ yiiz feet az bulutlu, iki
bin feet daginik bulutlu Sicakhk otuz derece Isba sifir bes derece QNH bir sifir bir
bes hectopascal onemli bir degisiklik beklenmiyor,

Speci Report for Erzurum Airport one five three seven zulu, wind zero fouver zero
degrees zero six knots wind direction varies between three fouver zero degrees and
one five zero degrees prevailing visibilty six kilometers, Clouds Few three
hundered feet Scattered two thousand feet Temperature three zero degrees, Dew
Point zero five degrees QNH one zero one five hectopascal No Significant Change

Ornek 4: LTBA 162020Z 34008KT 0000 RA VV002 19/18 Q1013 TEMPO
FM2100 TL2215 32015G35KT —RA

Aym on altis1 saat on iki yirmi zulu itibar1 ile Istanbul Atatiirk Havalimaninda
Riizgar ii¢ yiiz kirk dereceden sifir sekiz knot Hakim Goriis elli metrenin altinda
Yagmur Dikey Goriis 200 feet Sicaklik on dokuz derece Isba on sekiz derece
QNH bir sifir bir ii¢ Gegici olarak saat yirmi’den yirmi iki on bese kadar rlizgarin
lic yliz yirmi dereceden on bes knot hamlesinin otuzbes knot olmasi azalan
(6ncesinde Oraj oldugu icin hafif yerine azalan terimi kullanilmasi daha uygun
olacaktir) Yagmur bekleniyor.

Met Report for Istanbul Atatiirk Airport two zero two zero zulu, wind three fouver
zero degrees zero eight knots prevailing visibilty below five zero meters, vertical
visibility two hundered feet Temperature one niner degrees, Dew Point one eight
degrees QNH one zero one three hectopascal standard Temporary from two one
zero zero zulu until two two one five zulu wind three two zero degrees one five
knots gusting three five knots light rain.

Ornek 5: TAF LTAC 152200Z 0624 13020KT 3000 SHRA BKN 020 OVC 030
TEMPO 0812 1000 TSRA PROB30 1416 RA BKNO050

Esenboga Havalimani i¢in Ayin on besi saat yirmi iki Zulu’da yayinlanan sifir alti
yirmi dort TAF Raporuna gore riizgar yiiz otuz dereceden yirmi Knot, hakim goriis
lic bin metre olacak. Sagnak yagis bekleniyor. Bulutlar, iki bin feet pargali ii¢ bin
feet tamamen kapali olmas1 bekleniyor. Gegici olarak sifir sekiz — on iki saatleri
arasinda hakim goriisiin bin metreye diigmesi Oraj ve yagmur bekleniyor. Yiizde
otuz ihtimalle on dort — on alt1 saatleri arasinda yagmur ve bes bin feette pargali
bulut olmasi1 bekleniyor.
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Aerodrome Forcast Ankara Esenboga Airport valid between (16th) zero six and
twenty fouver hours, Wind one three zero degrees two zero knots Prevailing
Visibility three thousand meters Shower Rain, Clouds Broken two thousand feet
Overcast three thousand feet, Temporary between zero eight and twelve hours
Prevailing Visibility one thousand meters Tunderstorm Rain Probablity thirty per
cent between fourteen and sixteen hours Rain Clouds Broken five thousand feet.
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¥YIL4 YHF VOLMET yayismda METAR rasatlannn okunamanna ait draelder.

YATITIS SEKLI_I

OKUNUS $EKLIL

METAR LTBA 150550Z VRBOZKT 5999
SCTD35 14/10 Q1004 NOSIG =

YAZILIS sm.i_

MET REPORT ATATURK ONE FIVE
ZERO FIVE FIVE ZEROQ ZULU VIKTOR
ROMEQ BRAVO ZERO TWO KNOTS
VISIBILITY ONE ZERO. (TEN)
KILOMETERS SCATTERED ZERO
THREE FIVE FEET TEMPRATURE ONE
FOUR DEW-POINT ONE ZERO QNH
OME ZERQ ZFRQO FOUR NO
SIGNIFICANT CHANCE.

OKUNUS SEKL1

METAR LTAC 1512502 22010(220KT
210¥290 1500NE 5000SE ROSL/1I40N
+TARA SCT030 FEWOIACE BENDIG
1712 (1008 BECG FMI1310 TL13S0
28012KT 9009 NSW =

MET REPORT ESENB(XiA ONE FIVE
ONE TWO FIVE ZERQ ZULU TWO
TW0O ZERO DEGREES TEN KNOTS
MAX WIND TWO0 ZFRO KNOTS
EXTREME DIRECTIONS TW(Q ONE
ZERO VICTOR. TWQ NINE ZERD
DEGREES VISIBILITY OME FIVE 7ZERD
ZEFRO METERS NORTH EAST MAX
VISIBILITY FIVE ZERO ZERO ZERO
(FIVE THOWISANDY) METERS SOUTH
EAST ROMEQ VICTOR ROMEO ZERD
THREE LIMA (LEFT) ONE FOUR ZERC
FZERQ (ONE THOUSAND FOUR
THUNDREDY METERS NOVEMBER
HEAVY  THUNDERSTORM  RAIN
SCATIERED (SIERRA CHARLIE
TANGQ) ZERO THREE ZERQO FEET
FEW (FOXTROT ECHO WHISKEY)
ZERO THREE THREE FEET CHARLIE
BRAVO BROKEN (BRAVO KILO
NOVEMBER) ZERO NINE ZEFO FEET
TEMPERATURE ONE SEVEN DEW-
BOINT ONE TWO QNH ONE ZERO
ZER( EIGHT BECOMING FROM ONE
THREE OME ZERO UNTIL ONE THREE
FIVE ZERO ZIILU WIND TWO EIGHT
FERO DEGREES ONME TWO EKMNOTS

VISIBILITY TEN {(ONE ZERO)
KILOMETERS NO  SIGNIFICANT
WEATHER.
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Ankara FIR Igin ;

Akinc CX sahas (39— 42° M/
Konva CY sahas (36 - 399 N/
hMerzifon DX sahas (38" —42"N /¢
Erhag DY sahasi (36" = 30" N/
Erzurum s EX sahasi (397 - 42"

Divarbakis EY sahas (367 -39 N/

N

31°-35"E)
30" - 35° E)
357 - 40" E)
35— 407 E)
40" - 457 E)
40° - 45" E)

Yukanda belimilen her saba kendi argsinda dorde balinebilic ve kombinezon

yapabilir.

Ornegin ; CTX sahas,

* ! CX, CX1, CX2, CX3, CX4q, CXI12, CX13,
. X CXla, CX23, CX24, CX34, CX123,
' CX234 gibi,
| 3 i
|
C
VL4.10 GAMET Saha Tahmini Mesaj Ornekleri
(1) LTAA GAMET VALID 220800/221400 LTAN -
ANKARA FIR/AREA CY(36° - 39° N/ 30" - 35° E) FL150
SECN 1
SFC WSPD 2114 3I5KT CY12
SFC VIS - 0810 3000M CY14
SIGWX 134 150L TS
=S1G CLIy 0811 BKN 860 1200FT
[SOL CB 1200/15000FT
ICE s MOD FLOTOMAS0
TURB ' MOD ABV FLOSO
SIGMET APPLICABLE 1;3
SECNII
P5YS 061 1012ZHPA MOV NE 10KT NC
WIND/T  1O0OOFT 270/05KT PS12  2000FT 270/10KT PS09
J00OFT 3007 15KT P07 S000FT 310/20KT PS03
TOOOFT 310/20KT 00 LOOOOFT 310/20KT MSO03
15000FT 320/30KT MSO03
CLD BEN CU 2500/ 10000FT
FZLVL - 7000 FT
MMM QONH - 1010 HPA
SEA T23HGT aM CY3
VA NIL
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ACIKLAMASLI

ANKARA FIR sahasinda, CY ile tammlanan alan igin yayinlanan ve algak seviye
upuglanm  {(SFC - FL150) kapsayan GAMET Sahz Tabmimidic. Konya Meydan
Meteoroloji Ofisi tarafindan yaymlanan GAMET mesaji syin 22 nei gind 0800 UTC ila
1400 UTC arasindaki periyodu kapsamaktadir.

Biliim I

- Yer rizginmin hiznen 1290 UTC ila 1400 UTC saatleri srasimda CY12 sahassnda 35
Enot olacapn bekienmeldedir.

- Yer seviyesindeki ghrily mesafaginin, 0800 UTC ila 1000 UTC saatleri arasinda cyl4
sahasimda 3000 metre olaca beklenmektedir

- Onemlt hava olayr olarak, 1300 UTC ila 1400 UTC saatleri ammnda yer yer orgj
olecefn beklenmektedir. :

- Onemli bulut olarak, 0800 UTC il 1100 UTC saaderi arasinde BKN (5-7/8)
kepahlikta tabam 800 foct tepesi 1200 feette bulut bekleniyer, Aynca tim periyotie
tabzro 1200 feet, tepesi 15000 feette yer yer CB bekleniyor.

- Buzanma: FLOTO ila FLOS0 arasinda orta siddette buzlanma beklenmelktedir.

- Tirbolrns, FLOSO den yukan seviyelerde orta giddette tinbolans beklenmektedic.

- Ayrica 1 ve 3 nole SIGMET lere bakilmas: gersiomektedir,

Balars I

- D600 UTC yer kartindaki 1012 hPa'lik algak tmsing merkezinin 10 Knot hizla ve
kvvetinde bir defisiklic olmadan Kuzeydofuya dofru hareker edecefi tahmin
edilmeicredir,

- Yiksek Seviye Rizgar v¢ Sicaklikine; 1000 fete 270405 Knot +12 °C, 2000 fette
270410 Knot +8 *C, 1000 futt= 300/15 Knot +7 °C, 5000 fette 110520 Knot +3 °C, 7000
fatte 310/20 Knot 0 °C, 10000 fette 310720 Knot =3 "C, 15000 fette 320730 Knot ~5 °C
olacaZi tahmin edilmektedir,

- Bulutlar; Tabam 2500 fest, tepesi 10000ferte REKN (5-7/8) kapahhifa sehip Comuohus
bolutlanin olacaf tahmin edilmektadnr.

- Donme seviyesi; 0 "C izoterm yilksekligi 7000 feette beklenmektedir,
- Bu sahada beklenilen en dogok QWH 1310 hI-'u’dl_r.

. CY3 (Anmlya Korfezi) bilgesinde deniz suyu sicakhiamn 23 *C, drlga yiksekliginin
4 metre olacad tahmin edilmektedir. :

- Volkanik akdvite beklenmemektedir,
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