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ONSOz

ICAO (International Civil Aviation Organization - Uluslar Arasi Sivil Havacilk
Organizasyonu) tarafindan yayinlanan “Manual on Simultaneous Operations on Parallel or
Near-Parallel Instrument Runways (Paralel veya Yakin-Paralel Aletli Pistler Uzerindeki
Eszamanli Operasyonlar El Kitabi) adli dokiiman, paralel veya yakin-paralel aletli pistlerde icra
edilecek eszamanli operasyonlara iliskin usulleri ve sartlari anlatmaktadir.

Dokumanda; eszamanli operasyonlara iligkin belirlenmis yontemler ve bu yontemlerin
uygulanabilmesi icin gerekli olan kriterler (paralel pistler arasi mesafeler, radar sistemler,
kurallar vb.) ayrintili bir sekilde ele alinmaktadir.

Dokliman, eszamanli paralel pist operasyoniarinda hava trafik personeli ile diger ilgili
personele rehber dokiman olmass) ‘amaciyla DHMi"'G_enel Muaduarlaga Seyrusefer Dairesi
Baskanligi Hava Trafik Mudurligd adina Merkez Hava Trafik Kontrolori Mujdat BARAN
tarafindan derlenmistir. \
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Ek-A Hassas Pist G6zetim Radarlari (PRMs) ve Yakin-Paralel Aletli Pistlere Yapilan Bagimsiz Paralel
Yaklagmalara lliskin Emniyet lle llgili Hususlar

Ek-B Fransa’da Kullanilan Paralel Pistler ve ATC Usulleri Ornegi
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TERIMLER
AIRBORNE COLLISION AVOIDANCE SYSTEM (ACAS):

SSR transponder sinyallerine dayali olarak yerdeki ekipmanlardan bagimsiz c¢alisan, SSR
transponderlariyla donatiimis ve bir konflikt(trafik cakismasi) yasamasi muhtemel olan ugaklarin
pilotlarina tavsiyeler saglayan, ugaklarda bulunan bir sistemdir.

CORRECTION ZONE (Diizeltme Sahasi):
Konfliktlerin ¢dzllebilmesi amaciyla saglanmis olan ek hava sahasidir.
DELAY TIME (intikal Siiresi):

Hava trafik kontroloérinin tepki gosterebilmesini, gerekli koordinasyonu saglayabilmesini ve pilota
uygun bir talimat verebilmesini; pilotun da, talimatlari anlamasi, tepkide bulunmasi ve ugagin bu
talimati gergeklestirmesini mumkun kilacak zamandir.

DEPENDENT PARALLEL APPROACHES (Bagimli Paralel Yaklagmalar):

Yan yana pistlerin merkez hatlarinin uzantilari Uzerindeki ucaklar arasinda uygulanacak radar
ayirma minimumunun belirlendigi, paralel veya yakin-paralel aletli pistlere yapilan eszamanli
yaklagmalardir. _— e

DEVIATION ALERT (Sapma IkaZI)

Bir ucak, paralel pist yaklagmalari arasinda teS|s edllm|§ “Gegis Olmayan Sahaya’(NTZ)
saptiginda, ugagin durumunu isitsel’'ve gorsel olarak gosteren bir ikazdir.

INDEPENDENT PARALLEL APPROACHES (Baglm5|z Paralel Yaklagmalar):

Yan yana pistlerin merkez hatlarinin uzant)l rl mx{zerlndekl ucaklar-arasinda uygulanacak bir radar
ayirma minimumunun belirlenmedigi paral ,\;ega yakin-paralel aletli pistlere yapilan eszamanli
yaklagmalardir. /A Pl s

INDEPENDENT PARALLEL DEPARTURES ( ég&{;’ﬁ’aralel Kalkiglar):
Paralel veya yakin-paralel aletll plstlerdé{:pyapllan eg.pamanll kaIk|§Iard|r
MISS DISTANCE (Yakmlagma Mesafesi): ' -

Bir sapma analizinde, tehdit altindaki ugagin bir kag_mrﬁa‘__ma'ﬁevram uygulamasinin ardindan her iki
ugagin da track’leri paralel hale geldiginde ulagilan minimum.yanlamasina mesafedir.

MIXED PARALLEL OPERATIONS (Karigik Paralel Operasyonlar):
Paralel veya yakin-paralel aletli pistlere yapilan eszamanl yaklagmalar ve kalkiglardir.
NEAR-PARALLEL RUNWAYS (Yakin-Paralel Pistler):

Merkez hatlarinin uzantilarinin 15 derece veya daha az bir agiyla yakinlastigi yada uzaklastigi,
kesismeyen pistlerdir.

NORMAL OPERATING ZONE-NOZ (Normal Operasyon Sahasi):

Bir ILS Localizer Course’'unun veya MLS Son Yaklasma Track’inin her iki tarafina da(sag-sol)
uzanan, belirlenmis boyutlardaki hava sahasidir. Bagimsiz paralel yaklagsmalarda NOZ’ un sadece
ic taraftaki yarisi dikkate alinir.

NO TRANSGRESSION ZONE-NTZ (Ge¢is Olmayan Saha):

Bagimsiz paralel yaklagmalarin igeriginde yer alan; iki pist merkez hatti uzantilari arasinda merkezi
bir sekilde konumlandirilmis belirli boyutlardaki hava sahasi koridorudur. Bu koridora bir ugagin
girmesi, diger paralel yaklasmada bulunan tehdit altindaki ugagin kaginma amaciyla manevra
yapmasi i¢in bir kontrolor midahalesi gerektirir.
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PRECISION RUNWAY MONITOR-PRM (Hassas Pist Gozetim Sistemi):

Aralarindaki mesafe, 1525m.(5000ft)den az, 1035m.(3400ft)den fazla olan paralel pistlere
eszamanl bagimsiz aletli yaklasma uygulayan ugaklar igin kullanilan 6zel bir “SSR Sistemi” dir.
S0z konusu ekipmanin; 0.06 derecelik bir minimum azimut dogrulugu(1sigma), 2.5 sn. veya daha
az bir yenileme(bilgi/gérintl) periyodu, pozisyon tahmin ve sapma ikazi gdsteren ylksek
¢OzUunurluklu bir ekrani(display) olmalidir.

SEGREGATED PARALLEL OPERATIONS (Ayriimis Paralel Operasyonlar):

Bir pistin sadece yaklasma igin diger pistin ise sadece kalkig icin kullanildigi paralel veya yakin-
paralel aletli pistlere yapilan eszamanl operasyonlardir.

SEMI-MIXED PARALLEL OPERATIONS (Yari—Karigik Paralel Operasyonlar):

Bir pistin sadece kalkis igin kullanilirken diger pistin karigik bir sekilde hem yaklasma hem de kalkis
amacl kullanildigi veya bir pistin sadece yaklagsma icin kullanilirken diger pistin karisik bir sekilde
hem yaklasma hem de kalkis amagcli kullanildigi; paralel veya yakin-paralel aletli pistlere yapilan
eszamanli operasyonlardir.

KISALTMALAR:
ATC:Air Traffic Control-Hava Traflk Kontrol
ATIS:Automatic Terminal Informatlon Service- Otomatlk Termlnal B|Ig| Hizmeti
ATS:Air Traffic Service-Hava Trafik Hizmeti 'y
GNSS:Global Navigation Satellite System-Global Seyrisefer Uydu Sistemi
IFR:Instrument Flight Rules-Aletli Ugus Ku‘rg\i\an
ILS:Instrument Landing System-Alet In;s Slstkipn
MLS:Microwave Landing System Mlkro{jalga Imgéﬁ{ml
Mrad:Miliradian(s)
NOZ:Normal Operating Zone- Normal Operasyon SahaS|

NTZ:No Transgression Zone- Geg|§ Olmayan Saha

PGDP: Probability Of Good Data Point

PRM: Precision Runway Monitoring-Hassas Pist Gdzetim(radari)
S: Second(s)-Saniye

SOIR: Simultaneous Operations On Paralel Or Near-Parallel Instrument Runways-Paralel veya
Yakin-Paralel Aletli Pistlere Yapilan Eszamanh Operasyonlar

SSR:Secondary Surveillance Radar
VMC:Visual Meteorological Conditions-Goérerek Meteorolojik Sartlar
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1.1.

BOLUM 1

OPERASYONEL KAVRAM VE DUSUNCELER
GENEL

1.1.1.

1.1.2.

1.2.

Meydan kapasitesini arttirmak igin paralel veya yakin-paralel pistlerin kullanimi eski bir
kavramdir. Annex14, Cilt1, Bolim3, 3.1.10 ’da; paralel pistlerin, “medium” veya
‘heavy” sinifindaki ucgaklar tarafindan sadece Gorerek Meteorolojik Sartlar (VMC)
altinda eszamanli kullanildigi yerlerde, pistlerin merkez hatlari arasindaki minimum
mesafenin 210m.(690 ft.) olmasi onerilmektedir. Bununla birlikte, Aletli Ugus Kurallari
(IFR) altinda, paralel pist operasyonlarinin emniyeti; Surveillance Radar Gdzetim
Sisteminin dogrulugu, bir ucak Aletli inis Sistemi (ILS) Localizer Course’ undan veya
Mikrodalga inis Sistemi (MLS) Son Yaklasma Track’inden saptiginda kontrolorlerin
olaya mudahale etmedeki kabiliyeti, ucaklarin piste dogru yapacaklari seyruseferin
hassasiyeti ve kontrolor, pilot, ugak tepki zamanlari gibi faktérlerden etkilenmektedir.

Yogun bir trafik akisinin yasandigi meydanlarda, kapasitenin arttirlmasi ihtiyaci,
paralel veya yakin-paralel aletli pistlere Aletli Ugus Kurallari (IFR) altinda yapilacak es
zamanli operasyonlari tesvik.etmektedir. S6z konusu kapasite artirimi, varolan paralel
pistleri daha etkin bir sekilde kullanarak ‘yada ek pistler insa ederek
gerceklestirilebilmektedir. Ancak,~yeni pistlerin ingsa edilmesi yiiksek giderler
gerektirdiginden diger. 'secenek kapasite artirimiigin ‘daha uygun bulunmaktadir.
Halihazirda, her biri ILS ve/veya MLS ile donatiimig paralel pistleri olan meydanlarda,
bu pistler eszamanli ve bagimsiz bir sekilde IFR sartlar-altinda, emniyetli bir sekilde
isletilerek meydan kapasitesi  arttirilabilmektedir. Bununla birlikte, yerdeki hareketin
dizeni ve kontrold, cevresel etkenler, (yerdeki ve havadaki altyapi gibi diger faktorler,
eszamanli operasyonlardan kaz.amlmas% planlanan ekstra kapasitenin daha az bir

dizeyde gergeklegmesme sebe,p oIaH\Jr
J/f

OPERASYON USULLER]

e —

1.21.

1.2.2.

Not:

Eszamanli Paralel Yakla§maI%
iki temel operasyon usuld mumkundur '
1.Usul-Bagimsiz Paralel Yakla§malar

Yan yana pistlerin merkez hat uzantilari uzerlndekl ‘caklar arasinda uygulanacak bir
radar ayirma minimumunun belirlenmedigi paralel veya yakin-paralel aletli pistlere
yapilan eszamanl yaklasmalardir.

2.Usul-Bagimh Paralel Yaklagmalar:

Yan yana pistlerin merkez hat uzantilar Uzerindeki ugaklar arasinda uygulanacak bir
radar ayirma minimumunun belirlendigi paralel veya yakin-paralel aletli pistlere
yapilan eszamanl yaklasmalardir.

Eszamanli Paralel Kalkiglar
3.Usul-Bagimsiz Paralel Kalkiglar:
Paralel veya yakin-paralel aletli pistlerden yapilan eszamanh kalkiglardir.

iki paralel pist arasindaki mesafe, kuyruk tiirbilansi faktérlerinin gerektirdigi
belirlenmis degerden (Bkz.Doc.4444 cht.5, 5.8.3.1) daha az oldugunda; kalkan ucaklar
arasindaki ayirma g6z onune alindiginda, pistler, tek bir pist gibi digunular.
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1.2.3.

1.2.3.1

1.3

1.31

1.3.2

1.3.3

134

Aynilmis Paralel Yaklagmalar/Kalkiglar:
4.Usul-Ayrilmig Paralel Operasyonlar:

Bir pistin sadece yaklasma, diger pistin de sadece kalkig i¢in kullanildigi paralel veya
yakin-paralel aletli pistlere yapilan egszamanli operasyonlardir.

Ayrilmis paralel yaklasmalar ve kalkiglar durumunda (4.Usul), Yari-Karigik
Operasyonlar olabilir( Ornegin; bir pistin sadece kalkis icin kullanilirken diger pistin
karigik bir sekilde hem yaklagsma hem de kalkis amaclh kullaniimasi veya bir pistin
sadece yaklasma icin kullanilirken diger pistin karisik bir sekilde hem yaklasma hem
de kalkis amagh kullaniimasi ). Ayrica; her iki pistin de kullanildigi, kalkislarla birlikte
eszamanli paralel yaklagmalarin yer alacagi Karisik Operasyonlar da olabilir. Bununla
birlikte, tim durumlarda, Yari-Karisik veya Karigsik Operasyonlar, 1.2.1,1.2.2 ve 1.2.3’
de listelenen 4 temel usulle ilgili olabilir:

a) Yarn-Karisik Paralel Operasyonlar

1) Diger piste yaklagsmalar yapilirken, bir pistin sadece yaklasmalar icin kullaniimasi
(1 veya 2.Usul) veya; diger pistte kalkiglar devam ederken bir pistin sadece
yaklagmalar igin kullaniimasi.(4:Usul).

2) Diger piste yaklasmalar yapilirken, bir pistin “sadece kalkiglar igin kullaniimasi
(4.Usul) veya; diger pistte kalkiglar devam ederken _bir pistin sadece kalkiglar igin
kullaniimasi(3. Usul) ;

b) Karisik Paralel Operasyonlar
Tum operasyon usulleri olabilir(1,2,3,4)

PARALEL ALETLI PISTLERDEKF, E$ZAMANLI OPERASYONLARI ETKILEYEN
FAKTORLER

Her biri bir aletli yaklagsma usuu ile ILPléle i I[,ﬁ|§ 2 paralel yada yakin-paralel aletli
pistlere eszamanli * paralel yakla§mal I ya’pllmam durumunda, pist yaklasma
minimalarinin hi¢ biri deglgtlrlln'i%z Kullanllaﬁ isletme min-imaS| tek pist operasyonlari
icin uygulananlar ile aymdlr NS

Bagimsiz paralel yaklagmalarl Kkullanan devle-tlerde nesredilmis bazi 6zel usuller
bulunmaktadir. ILS Localizer Course’una yada MLS Son Yaklagsma Track'ine intercept
olmak ve yakindan takip etmek tizere -hassas -manevralar uygulanmasinin 6neminden
ucus murettebatini haberdar etmek icin kendilerine yaklagsmaya baslamadan once
eszamanl paralel aletli yaklasmalarin devam ettigi bildirilir. Ayrica, bu usul; yan
taraftaki diger pist merkez hatti uzantisindaki bir ugak tarafindan ILS Course’undan
veya MLS Son Yaklasma Track’inden bir sapma olmasi durumunda, diger ugaklardaki
ucus ekiplerinin, ani bir kaginma manevrasi yapmalari ihtimaline karsi hazirlikli
olmalarini da saglar.

Teorik c¢alismalar, bagiml paralel yaklagmalarin ardindan bagimsiz paralel
yaklasmalarin  kullaniimasiyla, maksimum gelis kapasitesine ulagsilabilecegini
gOstermistir.  Bununla birlikte; teorik c¢alismalar sonucu elde edilen kapasite
kazanimlari, gergek kullanimda, ¢odu kez uygulamanin getirdigi zorluklardan dolayi
onemli 6lgude daha duguk duzeyde gerceklesebilmektedir.

BUyuk oranda tarifesiz ucguslarin yapildigi meydanlardaki usullere pilotlarin
asinaliginin olmamasi da teorik olarak hesaplanmis kapasitede duguslere sebep
olmaktadir. Lisan problemleri 6zellikle Ingilizce lisaninda vyeterliligin olmamasi,
kontrolorler ve pilotlar arasinda anlagsma problemlerinin yaganmasina sebep olurken,
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1.3.5

1.3.6

1.3.7

meydanlardaki usullere pilotlarin asinaliginin olmamasi sonucunda ILS veya MLS
frekanslari pilotlar tarafindan yanlis bir sekilde secilebilmektedir.

Karisik veya yari-karisik operasyonlar esnasinda, kalkis yapacak ucgaklar oldugunda,
inis yapacak ugaklarin siralamasi yapilirken kalkacak ucgaklar igin siralamada bir
bosluk yaratilmalidir. Bunun sonucunda da, kalkiglari trafik akigina dahil edebilmek
icin gelis kapasitesinde bir azalma meydana gelmektedir. Bu durum, maksimum pist
kapasitesinin belirlenmesinde 6énemli bir faktérdir. Inis pisti lzerinde kalkiglar
yapildiginda, kapasitede dususe neden olan pas gegme ihtimali artmaktadir.

Paralel pistleri eszamanl olarak kullanma istegi yada maksimum kapasite, sadece pist
faktorleriyle sinirli degildir. Taksi yollari, yerlesim plani ve yolcu terminallerinin pistlere
gore pozisyonu, trafiklerin aktif pistleri kat etmesini gerektirebilmektedir. Bu durum,
pist ihlalleri ihtimalinden dolayi, sadece gecikmelere degil, emniyet dizeyinde bir
azalmaya da sebep olabilmektedir. Paralel pistlerin nasil kullanilacagi belirlenirken,
yerdeki hareket ortami dikkatli bir sekilde degerlendirilmelidir.

Belirli bir yerde, eszamanli operasyonlarin uygulanmasina yonelik kararlar alinacagi
zaman, cevresel faktorler gibi diger bazi kisitlayici faktorler ile birlikte yukarida
bahsedilen faktorlerin timu dikkate alinmalidir..
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2.1

BOLUM 2

PARALEL PiSTLERE ESZAMANLI YAKLASMALAR (1. VE 2. USUL)
GENEL

2141

2.1.2

213

21.4

2.1.5.

2.1.6.

Halen, Aletli Ugus Kurallari (IFR) uyarinca, paralel pistlere yapilan bagimsiz veya
bagimh paralel yaklasmalar igin usuller bulunmaktadir. Bu usullerin azaltiimig pist
araliklarina (aralarindaki mesafe azaltilmis pistlere) yayilmasi daha genis bir
uygulamaya imkan verebilir. Bu bdlim, paralel pist ILS ve/veya MLS yaklagsmalarinda,
pistler arasindaki mesafenin azaltilabilmesine iliskin sartlari agiklamaktadir.

Bagimsiz ve bagimh paralel yaklagmalara uygulanan kavramlar, usuller ve boyutlar,
autopilot veya manual olarak ugulan ILS veya MLS usullerine dayanmaktadir. Bu
dokimanda kapsanmamis olan diger hassas yaklasma yardimci teknolojilerinin
kullanimi, paralel pist operasyonlarindaki ayirma sartlari ile pistler arasindaki mesafe
sartlarinda degisiklikler gerektirebilmektedir.

Paralel veya yakin-paralel aletli pistler izerinde eszamanl operasyonlar uygulamanin
temel amaci pist kapasitesini artirmaktir.-Gelis kapasitesinde en fazla artis, paralel
veya yakin-paralel aletli plstlere uygulanan baglmSIz yaklagmalar (1.Usul) ile mimkan
olmaktadir.

Pistler arasindaki mesafenln daha yakin olmaslyla |Ig||| muhtemel problem, ugaklarin
yanlis piste yaklagma yapma |ht|maI|n|n olmasidir. Bu. ihtimalin gergeklesmesine
asagidakiler sebep olabilir:

a) Pilotlar, yaklasma miisaadesini yanlis anlayarak yada yanI|§ yaklagsma chart'ini
kullanarak diger ILS Locallzer’”ﬁ;dﬂ‘tse una yada MLS Son Yaklasma Track’ine
intercept olarak yaklasmasina: dévé eder. Eger, yaklagsma yapilacak pistin teyit
edilmesinin  ‘gerektigi usuller- k lirsa Pu durum onlenebilir (Ornegin, ILS
Localizer veya MLS frekansmln SOleM Bu-tar usuller, bir ugagin yanhs piste
yaklagsma riskini. azaltlr anca‘k tamam ,cté%an kaldirmaz.

b) Bir aletli yakla§ma uygulayan pllot gorerek sartlara ulastiktan sonra, gorerek,yanlis
pisti karsilayip, bu’ pist _icin " yaklagsma uygulayabilir. Bu durum, yanlig pistin
karsilandiginin fark edilmesinin- yaninda yaklasmada bir duzeltme yapilmasini
gerektirir. Boyle bir olay; kontrolorler tarafindan. fark edilip, emniyetli bir sekilde
¢ozllemeyecek kadar ¢abuk bir sekilde ve pist esigine ¢ok yakin bir pozisyonda
meydana gelebilir. Bu durumun bir problem tegkil edecegi belirlendiginde, pistin
gorsel olarak teshis edilmesini gelistirmeye yonelik gabalar gerekebilir.

Paralel pistler arasindaki mesafe azaldikga, yaklasma kontroloru tarafindan klasik
radar ekraninda, bir ugagin dogru bir sekilde ILS Localizer Course’unu veya MLS Son
Yaklagsma Track'ini takip edip etmediginin belirlenmesi daha zor bir hale gelmektedir.
Hem radar sisteminde hem de seyruseferde olabilecek hatalar, bir ugagin niyetine
iligkin belirsizlige neden olmaktadir. Yanhs alarmlarin sayisinin minimum dizeyde
tutulmasini  saglamak i¢in radar sistemleri ve seyrusefer performansinda
iyilestirmelere gerek duyulabilir.

Geligtirilmis bir radar sistemi; pistlerin karistiriimasiyla ilgili problemlerde yardimci
olmasinin yanisira, pist merkez hatti uzantisindan bir sapma meydana geldiginde, bu
durumun daha cabuk bir sekilde fark edilmesini ve kontrolorlerin mudahale
edebilmeleri icin daha fazla zamanlari olmasini saglar.
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2.2. BAGIMSIZ PARALEL ALETLI YAKLASMALAR ( 1.USUL)
2.21. Gereklilikler ve Usuller:
Not: Hava Seyriisefer Hizmetleri igin Usullere bakiniz.
-Air Traffic Management (PANS-ATM,Doc4444, 6. Bolum, 6.7.3.2
2.2.1.1. Paralel pistlere asagidaki sartlarda Bagimsiz Paralel Yaklagmalar icra edilebilir:

a) Pist merkez hatlari Annex14, Volume1’de belirtilen mesafe kadar aralandiginda
ve,

1) Pist merkez hatlari arasinda 1310 m.den az ancak 1035 m.(dahil) ve daha fazla
bir mesafe birakildiginda ve pozisyon tahmin etme ve sapma ikazi saglayan,
minimum 0.06 derecelik (1 sigma) bir azimut dogrulugu ile 2.5 saniye ve daha
kisa sureli bir (bilgi/gérinti) yenileme periyoduna(suresine) haiz uygun bir SSR
donanimi mevcut oldugunda veya,

2) Pist merkez hatlari arasindaki mesafe 1525 m.den az, ancak 1310 m. ve daha
fazla oldugunda, yukarida belirtilenler disinda performans 6zellikleri olan SSR
Techizati da kullanilabilir. Ancak; bunun i¢in, ugak operasyonlarinin emniyetinin
olumsuz bir gekilde.etkilenmeyeceginin belirlenmesi ve asagida 3. maddede
ifade edilenlerden” daha iyi yada ayni diizeyde performans o6zellikleri olan bir
SSR Techizatinin kullaniimasi gerekmektedir.

3) Pistler aras[-ﬁdaki _mééafenin 1525 m. veya dahé', fazla oldugu yerlerde; 0.3
derece yada“daha iyi bir azimut dogrulugu ve '5 sn. veya daha az bir
yenileme(bilgi/goruntu)‘periyodu.olan uygun bir surveillance radari oldugundaj;

Not: Yakin aralikli paralel aletli pistietde bagimsiz yaklasmalarin uygulanmasi igin
gerekli Hassas Pist Gozetim 'Ssﬁemlerl (ERM) ve emniyet ile ilgili hususlara
iliskin bllgller Ek-A ‘da buiunm aql[ ;r"

b) Her iki pist icin de ILS ve/veﬂ(a MLS 1% ryralarl icra ediliyorsa;

Not: Eszamanl pa.ralel yak|a§malar igin kuflanlian bir piste hizmet veren ILS ve/veya
MLS'’in hassas mesafe olgme eklpmanl (DME) ile birlikte yerlestiriimesi tercih
edilir. 4
c) Bir yaklagsma igin pa‘s gegme rotaS|, digek taraftaki yaklasmanin pas gegme
rotasindan en az 30 derecelik bir agiyla ayrildiginda,

d) Uygun oldugunda; son yaklasma segmentleri yakinindaki sahalar igin bir mania
taramasi ve degerlendirme yapildiginda,

e) Pist tanitmasi ve ILS Localizer veya MLS frekansi, olabildigince erken bir sekilde
ucaklara bildirildiginde;

f) Ucaklarin, MLS Son Yaklasma Track'ine veya ILS Localizer Course’una intercept
olabilmeleri i¢in radar vektoru kullanildiginda,

g) Pist merkez hatti uzantilari arasina esit mesafede en az 610 m. genisliginde bir
NTZ tesis edilerek radar ekrani Uzerinde goruntilendiginde,

h) Her bir radar kontroléru, pistlerine yapilan yaklagsmalari takip eder ve 1000 feet’ lik
dikey ayirma minimumu azaldiginda asagidakileri temin eder;

1) Radar ekraninda cizilmis olan NTZ ye (Gecis Olmayan Saha) ugaklarin
girmemesini,
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2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.21.4.

2.2.1.5.

2.2.1.6.

2.21.7.

2.2.1.8.

2) Ayni ILS Localizer Course’'u veya MLS Son Yaklasma Track'indeki ugaklar
arasinda uygulanabilir uzunlamasina ayirma minimumunun muhafaza
edilmesini,

i) Ucaklar inise kadar kontrol etmeleri amaciyla radar kontrolorleri igin ayriimis bir
radyo kanali yoksa:

1) Ucaklarin muhaberesinin ilgili(kendi) meydan kontroléru frekansina devri; yan
yana yaklagsma track’leri Uzerinde bulunan iki ugaktan(irtifai) daha yuksekte
olani ILS Glide Path veya belirlenmis MLS irtifa Agisini yakalamadan once
gerceklestirilir; ve

2) Her bir piste yapilan yaklagsmalari gdzetleyen radar kontrolorlerine; gelis
trafikleri icin meydan kontrole tahsis edilen radyo kanallarina gerektiginde
baskin bir sekilde girebilecegi bir iletisim imkani temin edilir.

Bir ucak yaklasma kontrol ile temas ettikten sonra, ugaga olabildigince erken bir
sekilde bagimsiz paralel yaklasmanin yururlikte oldugu bildirilecektir. Bu bilgi, ATIS
(Automatic Terminal Information Service) yayinlari yoluyla da ugaklara aktarilabilir.

Paralel yaklagmalarin uygulandigr-zamanlarda, her bir piste gelen ugaklar igin
uygulanacak ayirma ve siralamadan her bir pistin'kendi radar kontroloru sorumludur.

Bir ugak, ILS Localizer Course’una veya-.MLS Son Yaklasma Track'ine intercept
olmasi igin vektor @d'ilirken;__ son vektor, ugagin-ILS Localizer Course’unu veya MLS
Son Yaklagsma TracK'ini, ILS Localizer Course’u veya MLS :Son Yaklagma Track’ine 30
dereceden fazla olmayan bir aciyla en az 1.0 nm.’lik bir diz ugusta yakalamasini
saglamalidir. Vektorler, ayrica; ILS Localizer' Course’'una veya MLS Son Yaklasma
Track’ine establish olacak ucaklaras;»ILS,Glide Path veya belirlenmis MLS irtifa Agisini
yakalamadan 6nce en az 2 miIIik,f)_ir._q_I[iirz_}{gus saglayacaktir.
y! & PN

Pist bagina en az 10 nm. mesaf'ey(—;- dar ve- C}n"nal Operasyon Sahasi(NOZ) icinde,
ILS Localizer Course’una, veya; MLS Sogaaasmla TracK'ine establish olana kadar
ugaklar arasinda, minimum-1000 ft. bir di y ayirma veya radar sistem ve radar ekrani
kapasitelerine bagli olarak; miniﬁaﬂm’ 3.0 nm. radar ayirmasi uygulanacaktir.

Ayni ILS Localizer Céurse’u veya MLS Son Yaklasma Track’i uzerindeki ucaklar
arasinda, dimensuyu tirbulansi ya da diger sebepler igin artiriimig bir uzunlamasina
ayirma gerekmedik¢e; minimum. 3.0 nm. radar ayirmasi saglanacaktir.

Her bir paralel yaklasma ciftinde; ugaklar kendi ilgili paralel ILS Localizer Course’una
ve/veya MLS Son Yaklasma Track’ine inbound olarak establish oluncaya kadar dikey
ayirmayi saglamak Uzere her bir ¢ift paralel yaklagsmanin vektor vermek igin bir algak
ve bir de ylksek tarafi vardir. “Algcak Taraf” irtifai; ugaklar, ILS Glide Path veya
belirlenmis MLS irtifa Agisini yakalamadan énce ILS Localizer Course’una veya MLS
Son Yaklasma Track’ine uygun bir sekilde, establish olabilecedi bir irtifa olmalidir.
“Yuksek Taraf” irtifal, pist esigine en az 10 nm. mesafe kalincaya kadar, algak taraf
irtifainin 1000 feet Gzerinde olmalidir.

Eger bir ucagin, kendi Course’ndan NTZ sinirina dogru saptigi gozlenirse, tahsis
edilen gozetim kontrolért, ugagdin derhal kendi ILS Localizer Course’una veya MLS
Son Yaklasma Track’ine donmesi igin talimat verecektir. Bir ugagin, NTZ'ye girdiginin
g6zlenmesi durumunda ise, tahsis edilen gozetim kontrolorl, kendi Course’undan
sapan ucgaktan kagindirmak igin, diger Localizer Course’u veya MLS Son Yaklasma
Track’indeki ugaklara derhal tahsis edilmis bir irtifaya ve ugus basina, tirmanma ve
donme talimati verecektir. Herhangi bir ugus basi talimati,ILS Localizer Course’u veya
MLS Son Yaklasma Track'i ile, 45 derecelik bir aci farkindan fazla olmayacaktir.
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2.2.1.9.

2.2.2.

2.2.21.

2.2.2.2,

Paralel Yaklasma Mania Tarama Yuzeyi (PAOAS-Parallel Approach Obstacle
Assessment Surfaces) kriterinin Mania Taramasina uygulandigi yerlerde, hava trafik
kontroloru, pist esigi rakiminin 400 ft. Gzerindeki bir irtifanin altinda, ucaklara ugus
basi talimati vermeyecektir.

Radar Gozetimi, agagidakiler olana kadar sona erdirilmeyecektir:

a) Gorerek ayirma uygulandigi zamanlarda, her iki radar kontrolérinin de bu
durumdan haberdar olmasini saglayan usullerin saglanmasiyla, gorerek ayirma
uygulanana kadar; veya

b) Ucak indiginde veya, pas gecme durumunda, ugak pist sonunu en az 1.0 nm
gecince ve establish olan diger herhangi bir ugcakla yeterli ayirma oluncaya kadar.

Not: Radar Gozetim hizmetinin sona erdirildiginin ucaga bildiriimesi gerekliligi yoktur.
Gecis Olmayan Saha (No Transgression Zone-NTZ)

1.usul yaklagmalarda yan yana pist merkez hatti uzantilari Gzerindeki ugaklar arasinda
bir radar ayirmasi saglanmadigi icin; bir ugak, ILS Localizer Course’u veya MLS Son
Yaklasma Track’inden ¢ok fazla saptiginda, bu durumu belirleyen tespit edilmis bir
yontem olmasi gerekmektedir.-Belirleme, NTZ kavrami ile yapiimaktadir( Sekil 2-1).

“Gegcis Olmayan Saha” (NTZ), pist merkez hatlarinin‘uzantilari arasinda, esit uzaklikta
olusturulmus bir hava sahasi koridorudur. “Gecis Olmayan Sahanin”(NTZ), genisligi
en az 610 m.dir ~ve'en yakin pist esiginden disari.dogru yan yana pist merkez
hatlarinin uzantilar (zerindeki ucaklar_arasinda 1000 ft."dikey ayirmanin azaltildigi
noktaya dogru uzanir. Herhangi bir ugagin “Geg¢is, Olmayan Sahaya’(NTZ) girdigi
g6zlendiginde, gbzetim radar kontrolort, ugaklar arasindaki ayirmayi tesis etmek igin
mudahale etmek zorundadir. Bu-s ”btﬁe le “Gegis Olmayan Saha”(NTZ), mudahale
zamaninin belirlenmesi aglsmﬂjan Bayik gne.m tasimaktadir. "Gegis Olmayan
Sahanin’(NTZ) genisligi asagldékl 4 fEKtoL I}dlr

a) Tespit Sahasi( Detectlon ione)

Course’tan sapan bir ugagn’t,ntesplt edllrﬁgsmde kontroloriin farkina varma/ tepki
verme zamani ve izleme sistemindeki tahditler igin hava sahasi payi birakmak
gerekir. Hava sahasipayi, radar sisteminin_(bilgi/gérintt) yenileme suresi ve
dogrulugu ile birlikte kullanilan radar ekraninin ¢dzinlrliglne baghdir.

b) intikal Siiresi/Tepki Siiresi(Delay Time/Reaction Time)

1) Kontrolorin tepki vermesi, uygun c¢ozumleyici manevralari belirlemesi ve
ayirmayi temin etmek Uzere uygun talimatlari vermesi esnasinda gegen sure
icin;

2) Pilotun verilen talimatlari anlamasi ve tepki vermesi esnasinda gecen sure igin;

3) Ugagin, girilen kontrol komutlarini yerine getirmesi esnasinda gegen sure igin;
bir hava sahasi tahsisati yapiimaldir.

c) Duzeltme Sahasi(Correction Zone)

Tehdit altindaki ugak tarafindan uygulanan ¢6zimleyici manevralarin
tamamlanmasi icin ilave bir hava sahasi tahsisati yapiimalidir.

d) Yakinlasma Mesafesi(Miss Distance)

Bir sapma analizinde, yeterli track aralidi icin bir hava sahasi payi birakilmasi
gerekmektedir. Birakilacak bu pay, yanlamasina aralik ve tehdit edilen ugagin tam
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2.2.2.3.

2.2.3.
2.2.3.1.

olarak komsu pist merkez hatti uzantisi Uzerinde olmayabilecegi gergegine karsi

bir payi icermelidir.
Tespit Sahasi, Mudahale Zamani/Tepki Zamani, Diuzeltme Sahasi ve Yakinlasma
Mesafesi igin hava sahasi paylarinin belirlenmesi, ¢esitli varsayimlara dayanmaktadir.
Gozetim radar kontrolorinin en 6nemli ve karmasik gorevlerinden biri, Course’tan
sapan ugagin kendi ilgili ILS Localizer Course’'u veya MLS Son Yaklagsma Track’ine
donmede basarisiz olmasinin ardindan, tehdit altindaki ugak i¢in uygun bir manevra
belirlemesidir. Tehditten baska bir tarafa yénelmek, her zaman optimum ayirmayi
saglamayabilir. Bu yuzden, uygun kacindirma manevralarini belirlemeleri igin
kontrolorlere ayrilacak zaman miktari yeterli olmalidir.

Normal Operasyon Sahasi (Normal Operating Zone-NOZ)

NOZ(Normal Operasyon Sahasi), ugaklarin, ILS Localizer Course’'unda veya MLS Son
Yaklasma Track’inde ugmasinin yada Course’u yakalamak amaciyla manevralar
yapmasinin beklendigi hava sahasidir(Sekil2-1).

NOZ
NTZ NOZ
NOZ Pist esiginden
ucagin merkez
hattina establish
oldugu noktaya
kadar uzanir.

NOZ Pist
pist esiginden, dikey merkez hattina
ayirmanin azaltildigi establish oldugu
noktaya kadar uzanir. noktaya kadar

uzanir.
ILS/MLS #1
ILS/MLS #2

Sekil 2-1 NOZ ve NTZ 6rnegi
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2.2.3.2.

2.2.3.3.

2.2.3.4.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.5.1.

Uzatilmis her bir pist merkez hatti ile iliskilendirilmis bir NOZ vardir. NOZ, pist merkez
hatti uzantisini ortalar ve Uzerinde merkezilestiriimistir ve toplam genisligi, pist
merkez hatti uzantisindan NTZ' nin en yakin kenarina olan mesafenin iki katidir.
Boylelikle, iki pist merkez hatti uzantisi arasindaki hava sahasi, NTZ ve pist merkez
hatti uzantilarina ait NOZ' larin i¢ taraflardaki yarilarindan meydana gelir. ILS
Localizer Course’'u veya MLS Son Yaklasma Track'ine establish olmus bir ugaktan,
radar kontrolorinin herhangi bir mudahalesi olmadikga, NOZ igerisinde kalmasi
beklenir.

NOZ, pist esiginden, ucaklarin pist merkez hatti uzantisina girdigi noktaya kadar
uzanir. NOZ’ un genigligi, ilgili rehberlik(guidance) sistemleri ve ucaklarin rota-
muhafaza dogrulugu dikkate alinarak belirlenir, seyrisefer yardimcilari ve rota-
muhafazasi ne kadar hassas olur ise NOZ da o kadar dar olur.

NOZ, bir ugagin, normal sartlarda, NOZ disina ¢ikma ihtimalinin ¢ok az olacagi bir
geniglikte olmalidir. Bu durum, kontrolor ig yukunun dusuUk bir duzeyde kalmasini
sagladigl gibi, gozetim kontrolorl tarafindan verilen tim talimatlarin yanlis bir ikaz
sonucu ortaya c¢ikmayip tamamen gerekli-olduguna dair pilotlara guven verir.
Yaklagma rotalari arasinda kalan mesafe yani NTZ, muhtemel konfliktlerin glvenli bir
sekilde ¢dzimini saglamak zorundadlr

NOZ(Normal Operasyon SahaS|) ve NTZ(Geg|§ Olmayan Saha) Boyutlarinin
Belirlenmesi

NOZ'larin ve NTZ'nin boyutlari plstlerln durumuna’ gore belirlenir. Paralel pistlerin
halihazirda varoldugu durumlarda, daha once tarif edilen emniyet ile ilgili hususlara
dayali olarak oOncelikle NTZ’'nin )g’é\?!@ i belirlenir. Daha sonra, geriye kalan hava
sahasl, her bir pist. merkez hatti u sina aitsNOZ'larin i¢ taraflardaki yarilarina
tahsis edlleblllr Sonrasinda, sofnuglaﬁj'g\ ek r gklagma Rehberlik Sistemi igin gerekli
hassasiyet diizeyini-belitler. S{adece bir, “oldugu durumlarda ve insa edilecek
diger pistin ne kadar uzakllkta olacagr ellpenlrken de, .emniyet ile ilgili hususlara
dayali olarak 6ncélikle NTZ‘?vnn genlshgl belirlenir.” Sonrasinda, NOZ'larin ig
taraflarindaki yarilari igin arzu edilen genislik belirlenir:' Bu sekilde, yeni pist ile varolan
pist arasindaki yanlamasina mesafe, NTZ genisligi ve NOZ'larin i¢ taraflarindaki
yarilarinin toplami olacaktir. Sekil 2-2, pistler tarasinda 1310 m.lik mesafenin
kullanildigi bir 6rne@i gostermektedir.

Bagimsiz Paralel Aletli Yaklagmalarda Pistler Arasi1 Mesafe Gereklilikleri

NTZ, muhtemel konfliktlerin glvenli bir sekilde ¢ézimuni saglamak zorundadir. Bir
Course’tan sapma senaryosunda, Course’tan sapan ug¢agin NTZ’ ye 30 derecelik bir
aclyla (Course’a gore) girecegi ve diger yaklasma hattindaki ugaga dogru bu rotada
ucacag varsayilir. Ayirmayi saglayabilmek icin, tehdit altindaki ucak, bagka bir yone
dogru vektor edilir. Ugagin Course’ tan sapmasi sonucunda ortaya ¢ikan probleme
iliskin ¢6zuim iglemleri, tehdit altindaki u¢aga, Course’'tan sapan ugagin rotasiyla
paralel olacak sekilde 30 derecelik bir rota degisikligi saglandiginda sona erer.
Yukaridaki senaryoya iligskin diger varsayimlar sunlardir:

a) Ucak hizlarinin150 kt. olmasi,
b) Recovery donus oraninin saniyede 3 derece olmasi
¢) Seyrusefer dogrulugunun 10 nm’da ,150 ft.(1sigma) olmasi ve;
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2.2.5.2,
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| Normal Operasyon Gegis Olmayan Saha Normal Operasyon | —
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Sekil 2-2 NOZ’lar ve NTZ arasindaki mesafeler

d) Course’'tan sapmayan ugagin seyriisefer dogrulugunun, 3 sigma degerindeki net

pozisyon—tutma dogru}ugunun icinde oldugu. dUgUnUIGr

Pistler arasi mesafe 1310 m: (4300 ft.) oIdugunda kuIIanllan degerler:

a)

b)

d)

Tespit Saha5|(Detect|on Zone):

Minimum azimut dogrulugunun 0:3 deréce(1S|gma) \-/e yenileme(bilgi/goruntu)
periyodunun 5 sn. veya dat}a’“azzpaldugu bir Surveillance Radarini kullanarak,
275 m. , —

Delay Time (intikal SureSI) ;\;f/._f

Baskin bir sekilde frekansal’glrerek y : é)/apa,bilecek,..atanmlg bir Radar Gozetim
Kontrol6ri oldugunu varsayéqak ‘8sn ye; silik-gelen 300 m.

Correction Zone (Diizeltme' SahaS|)

Tehdit altindaki ugak taraflndan sanlyede 3 derecellk bir duzeltme orani oldugunu
varsayarak, 180m.

Miss Distance(Yakinlagsma Mesafesi):

Kendi NOZ'u igerisinde tehdidin olustugu anda, tehdit altindaki u¢cagin kendi pist
merkez hattindan 140m.’den daha uzakta olmayacaginin varsayilmasi anlamina
gelen, 140 m.’lik bir seyrusefer buffer’i ile birlikte 60 m.

NOZ’un (Normal Operasyon Sahasi) i¢ Taraftaki Yarisi:

Course’tan sapan bir ugagin NOZ'unun i¢ taraftaki yarisinin genigligi olan 350
m.’lik bir deger. Bu deger,asagidaki faktorlere baghdir:

1) Yaklasma Rehberlik Sistemi:

Manuel olarak veya otomatik olarak eslestiriimis(auto-coupled) bir sekilde
uculan bir ILS ve/veya MLS on(front) course.

2) Ucgus Hassasiyeti:
ILS veya MLS yaklagsmalarina iligkin olarak bir radar veri gesitliligi analizi
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2.2.6.

Birbirine Yakin Paralel Aletli Pistlere Yapilan Bagimsiz Yaklagmalan Etkileyen
Emniyet lle llgili Hususlar

Not: Yakin Aralikli Paralel Aletli Pistlere yapilan Bagimsiz Yaklagmalarin uygulanmasi

a)

b)

icin gerekli Hassas Pist Gozetim Sistemleri (Precision Runway Monitoring
Systems) ve emniyet hususlarina iligkin bilgiler Ek-A‘da bulunmaktadir.

Yakin aralikli paralel pistlere yapilan Bagimsiz Operasyonlarda emniyet ile ilgili
hususlar son derece kritik bir dizeydedir. Emniyet ile ilgili ¢esitli hususlara gerekli
dnem verildikten sonra bu tiir operasyonlara baslanmalidir. Ozellikle, asadida
listelenen hususlarda gerekenler, uygulama o6ncesinde, uygun otoritelerce
yapiimalidir:

Meteorolojik Kisitlamalar:

Kotu hava kosullarinin hakim oldugu durumlarda; pist merkez hatlari arasindaki
mesafenin 1525m.’den az, 1035m.ve daha fazla oldugu paralel pistlere yapilan
bagdimsiz aletli yaklasmalar, uygun hava trafik hizmetleri otoritesi tarafindan
belirlendigi sekilde, gegici olarak durdurulmahdir( Orn: windshear, tirbilans, yere
dogru hava akimlari, yan riizgar ve firtina gibi siddetli hava olaylari). Bu kétu hava
kosullari, ILS Localizer Course’'undan veya MLS Son Yaklasma Track’inden
sapmalarin sayisini artirarak: operasyonlardaki. emniyetin azalmasina ve kabul
edilemeyecek sayida sapma.-ikazlarinin ortaya.cikmasina sebep olabilir. Bu
kosullar altinda, ATS otoriteleri, paralel veya yakin paralel aletli pistlere yapilacak
eszamanli operasyonlarin gecici olarak durdurulmasina iliskin kriterleri tespit
etmelidir. ATS otoriteleri, Bagimli/Bagimsiz “Paralel Yaklagmalarin, sadece
ucaklarin ILS ‘Localizer Course’u IMLS Son Yaklasma Track’ini yeterli bir sekilde
takip edebilecegi zamanlarda i ed{leceglnl garanti etmelidir. Her bir meydandaki
hava ile ilgili karakteristik ozeIH dll@kate allnmalldlr

ILS veya MLS Ugus Teknik Hataign
ILS Localizer Courseiu ve-.ya MLS @02/)?'akla§ma Track'i sinyallerini kullanan

ucaklar, sinyallerin . dogrulugu,.. ugaktakf techizatin® dogrulugu ve pilot veya
autopilot’'un seyrusefer yardimcilarini taklp etme.kabiliyetini de igeren cesitli
kaynaklardan gelen hatalara 'maruz  kalabilirler (Ugus Teknik Hatasi-Flight
Technical Error-FTE).ILS Localizer Course’undan veya MLS Son Yaklasma
Track'inden sapmalar, géz onine alinan piste. gore degisiklik gosterebilir, bu
yuzden, FTE'nin (Ugus Teknik Hatasi), her tesisatta Olgilmesi ve yanlis sapma
ikazlarinin  minimum duzeyde kalmasini saglayacak usullerin uyarlanmasi
gereklidir.

Muhabere:

Son yaklasma hattindan blyuk bir sapma oldugu zamanlarda, kontrolorler ve
pilotlar arasindaki muhabere c¢ok daha onemli bir hal alir. Bagimsiz paralel
yaklagmalar icin, ayri meydan kontrol frekanslarinda, her bir pist icin ayri birer
kontrolor olmak Uzere iki meydan kontrolortd olmalidir. Bu iki gozetim radar
kontrolori, meydan kontrolorlerince yapilan gondermeleri otomatik olarak
baskilayarak bu frekanslarin her biri Uzerinden génderme yapabilir veya varsa
tahsis edilmis radyo kanallarini kullanabilirler. Gozetim Radar Kontrolorlerinin,
calisacaklari pozisyonun sorumlulugunu devralmadan once, gerektiginde baskin
bir sekilde girebilecekleri meydan kontrol frekanslarini kontrol etmeleri
gerekmektedir. ATS otoritelerince, bir Course’'tan sapma durumunda, Goézetim
Radar Kontrolérunun, Course’'tan sapan ucak ve diger tehlike altindaki ugakla
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d)

acilen temas kurabilmesini saglamak igin gerekenler yapilirken, muhaberenin bloke
edilmesiyle ortaya ¢ikacak zaman kaybi da dikkate alinmalidir.

Mania Degerlendirmesi:

Yaklagsma esnasinda,herhangi bir noktada ucaklar, son yaklagsma hattindan
cikarak, bagka bir yone dogru sapabilirler. Bir ugak son yaklagsma hattindan
saparak diger son yaklasma hattindaki ugaga dogru yoneldiginde, tehdit altindaki
ucagi kagindirmak icin yapilacak donuslerde ugagl korumak amaciyla diger paralel
pistin karsisindaki saha icin bir mania taramasi ve degerlendirmesi yapilmalidir. Bu
kontrol, belirlenmis Paralel Yaklasma Mania Degerlendirme Yuzeyleri (PAOAS)
kullanilarak yapilabilir. Birbirine yakin paralel pistlere yapilan Bagimsiz Paralel
Yaklasmalar esnasinda olabilecek bir kacindirma hareketinde, uygun ATS
otoritesince, herhangi bir manianin, kagindirma manevralarini koéta bir sekilde
etkileyece@i duslUnuliyorsa, Go6zetim Radar Kontrolorine yardimci olmasi
amaciyla bu mania ekran uzerinde gosterilmelidir.

Not: Manialari degerlendirmek igin bir metod 6rnegi PANS-OPS, Cilt 2,Bélum 3'de

e)

f)

g)

h)

bulunmaktadir. Son yaklasma segmenti civarindaki Mania Agsma Taramasi

(Obstacle Clearance Survey) ile ilgili-detayli kriterler FAA Order 8260.41 ‘ de

bulunmaktadir. ”
Pilot Egitimi: 3 4
Isleticiler, paralel pistlere Eszamanl Bagimsiz: Yaklasmalar icra edecek ugus
ekiplerinin yeterli bir sekilde egitiimesini saglamalidir.. Hava trafik kontroloriiniin
talimatiyla ani olarak “yapilan_kacindirma-manevralari, pilotlarin sirekli olarak
uyguladiklar pas-gecme usullerinden farklidir. Manevralar igin parametreler, pilot
egitimi ve periyodik yeterli_l:ikﬁg@?klerinin devletler ve igleticiler tarafindan
belirlenmesi gereklidir. Cour_sb’targapmala,p;--rgdar kontrolorinun, meydan kontrol
frekansina baskin: bir sekilde" giterek, I8 Localizer Course’u veya MLS Son
Yaklagma Track'ine. geri dQnU§ icin fakffiatlar vermesine sebep olabilir. Gozetim
Radar Kontrol6rii tarafindan!pilota “immediately” sézcugi kullanildiginda, bu; diger
ucakla o ucgak arasinda a.;_"a'fmakta-.__olén ayirmanin’ artirlmasi igin uygulanmasi
gereken acil bir manevranin.s6z konusu oldugunu gosterir.

Kontrolor Egitimi:

Hava trafik kontrolorleri, gozetim gorevlerine “atanmadan once, gozetim radar
kontrolorlerinin 6zel gorevlerinde kullandiklar talimatlari da iceren bir egitime tabi
tutulmalidirlar.

Risk Analizi:

Mevcut datalardan yararlanilarak yapilan bir risk analizi, ugaklar arasinda 150
m.den daha az bir “Yakinlasma Mesafesi” olmasi ihtimalinin 56 milyon yaklasmada
1’den (1/56.000.000) daha az olacagini (Orn. 1.8 x 10®) gostermektedir. Bu
durum, kavramin dogrulugunu goéstermektedir. Bununla birlikte, bu durum,
duinyanin herhangi bir yerinde bu tlur operasyonlarin emniyetli olacagini
gOstermemektedir. Bu ylzden, yakin paralel pistlere bagimsiz paralel yaklagsmalar
yapilmasinin dusunuldugu yerlerde, tatminkar emniyet duzeylerinin saglanmasi
amaciyla her bir yer igin bir risk analizi yapiimalidir.

ACAS(Airborne Collision Avoidance System):

ACAS 2’nin operasyonel dederlendirmeleri sonucunda; bazi kaginma tavsiyeleri

(RAs), gereksiz pas gegmelere sebep olmustur. Bu duruma g¢are olarak, ¢carpisma

onleme mantigi Uzerinde bir takim modifikasyonlar yapilmigtir. Bununla birlikte, bu
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2.3.

modifikasyonlar, s6z konusu hadiseleri tamamen ortadan kaldirmamistir. Bu
sebeple, paralel yaklasma operasyonlari suresince, “Traffic Advisory (TA) Only”
modunun kullaniimasi  onerilmeli ve yayinlanmig yaklasma chartlarinda
gOsterilmelidir.

i) Transponder Arizalari:

SSR (Secondary Surveillance Radar) ve PRM (Precision Runway Monitoring)
radarlarinin ugaklari belirlemesi ve Gozetim Radar Kontrolorlerine goruntilemesi,
ucaktaki transponderlara baglidir. EGer transponder’i ¢alismayan bir ugak, bir
meydana geliyorsa, bu ugak izlenemeyecegi icin, ATC, gelen ucgaklar arasinda
fazladan bir mesafe birakmalidir. Eger bir ugadin transponder’i aletli yaklagsma
esnasinda bozulursa, gbézetim radar kontrolorl, diger taraftaki ugaga kagindirma
igin talimat verecektir.

j) Hizh/Yavas Ucak:

Eger hizli bir ugak, diger taraftaki yaklagsmada bulunan daha yavas bir ugaga dogru
Course’tan saparsa, daha yavas olan ucak, diger ucak ile arasinda emniyetli bir
mesafenin saglanmasi igin yeterince _hizl bir sekilde kagamayabilir. Bu sebeple,
ATC, yaklagsmalari esnasinda yavas ucaklari. korumak igin, gelen diger ugaklarla
aralarinda fazladan bir mesafe blrakmalldlr

k) Yaklagma Chartlarlnln Gosterimi:

Eszamanli paralel alé'tll operasyonlar igin kullanllan pistlere “yapilan aletli
yaklasma usullerinin yer aldigi chartlar, bu operasyonlari, 6zellikle “Yakin Aralikh
Paralel Pistler terimini Kullanarak gostermelidir. Pist tanitmasini da igeren
yaklasma chartinin bagliginda te{{mn\ploy yansitiimalidir.

) Gereksiz Kagindirmalar: |- .

Gereksiz bir kagindirma; gozetl#}‘J ra\g o‘ntrolorunun bir kacindirma islemini
baglattigi ve sonrasinda tCourset a’ban ucagin NOZ igerisinde kaldigi
durumdur. Dogru. .. ve nlis _1ka;}ér|n sayisi, sistemin performansini
degerlendirmeye yonelik bir:metot olarak-izlenmelidir. Eger cok fazla yanlis ikazla
karsilasiliyorsa, ikaz slstemmdekl parametrelerln degistiriimesi gerekli olabilir.

m) Otopilotlar:

Agirlikli olarak eski ugaklarda kullanilan otopllotlar FTE’' de kayda deger bir
azalma saglamazlar. Gunumuzde Uretilen otopilotlar ise daha gelismis ve
eszamanli ILS/MLS operasyonlarinda FTE’ yi azaltabilen bir etkiye sahiptirler.

BAGIMLI PARALEL ALETLi YAKLASMALAR (2.USUL)

2.3.1.

2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.2.

GENEL

Eger pist merkez hatlari arasindaki mesafe bagimsiz paralel yaklasmalar igin yeterli
degilse, pistler arasindaki mesafe 915 m. veya daha fazla oldugunda, bir bagimli
yaklasma wusulli kullanilabilir. Bu tdr durumlarda, bagimsiz paralel yaklagsma
gerekliliklerine gore kontrolor gozetim sartlari kolaylastirilir ve pistler arasindaki
mesafe azaltilir.

Bagdimsiz paralel yaklasmalarda NOZ ve NTZ ile temin edilen koruma payi , bagimli
paralel yaklasmalarda yan yana yaklasmalarda bulunan ugaklar arasinda uygulanan
radar ayirmasi ile temin edilmektedir. Sonu¢ olarak, bagimli paralel yaklagsmalar,
badimsiz paralel yaklasmalara gore daha yakin aralikli pistlerde icra edilebilmektedir.

Gereklilikler ve Usuller
18
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2.3.21.

2.3.2.2.

Not: Procedures of Air Navigation Services-Air Traffic Management (PANS-ATM,
doc4444),Chapter 6, 6.7.3.4 ‘ e bakiniz.

Paralel pistlere icra edilecek bagiml paralel yaklasmalar i¢in asagidakiler
saglanmalidir:

a) Pist merkez hatlari arasindaki mesafe Annex14,Volume 1 ‘de belirtildigi gibi olmali,

b) Ucaklar, her bir pist icin gelen ugaklarin ayirma ve siralamasindan sorumlu ayri
radar kontrol6rleri tarafindan son yaklasma hattina intercept olmalari i¢in vektor
edilir,

¢) Minimum 0.3 derecelik (one sigma) azimut dogrulugu ve 5sn. veya daha az bir
yenileme peryodu olan uygun bir surveillance radari,

d) Her iki piste de icra edilebilecek ILS ve/veya MLS yaklagsmalari

Not: Eszamanl paralel yaklagmalar icin kullanilan bir piste hizmet veren bir ILS
ve/veya MLS’in birlikte yerlestirilmis bir hassas DME’ sinin olmasi tercih edilir,

e) Ugaklara, her iki pistin de yaklagsmalar igin kullaniimakta oldugu bildirilir(Bu bilgi
ATIS ile de saglanabilir)

f) Bir yaklasma igin pas. gegme rotasi, d|ger yaklasmanln pas ge¢me rotasindan en
az 30 derece ayrllmall

g) Yaklagsma kontrol Gnitesi; meydan kontrol un|tesm|n frekansma baskin bir sekilde
girebilme imkanina sahlp olmali, : :

ILS Localizer Course'u ve/veya MLS Son Yaklasma Track’'ine establish olmus ucaklar
arasinda temin edilecek minimum radar.ayirmasi;

ay| art|r|lm|§ bir = uzunlamasina ayirma

ours }yveya MLS Son Yaklasma TrackK'i

a) Dumensuyu turbulansmdalj/ _
gerekmedikge, ayni. ILS Lfcahz nC

Uzerindeki ucaklar arasmda 30N

b) Yan yana ILS Locallzerlarl veya ML

?d/Yaklasma Track’leri Uzerinde birbirini
izleyen ucaklar arasmda 2 ONM olacak Ir

(sekil 2-3‘e bakiniz).

Pist 1
ILS Merkez Hatti -1
""" _”‘T—______“'__"_"_* e it n el

Pistler arasindaki 3.7km (2.0 NM)
mesafe ‘

ILS Merkez Hatt1-2

Y

«— Uzunlamasina
Ayirma ]

Sekil 2-3 Bagimh Paralel Yaklasmalar
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2.3.2.3.

2.3.2.4.

2.3.2.5.

2.3.3.

2.3.3.1.

2.3.3.2.

2.4.

Paralel ILS Localizer Course’larina ve/veya MLS Son Yaklagma Track’lerine donusler
esnasinda ugaklar arasinda minimum 1000 ft.lik bir dikey ayirma ya da minimum 3.0
nm.lik bir radar ayirmasi saglanacaktir.

Paralel yaklasmalarda; ucaklarin kendi paralel ILS Localizer Course’una ve/veya MLS
Son Yaklasma Track ’'ine inbound olarak establish olmasi igin vektor verilirken dikey
ayirmanin saglanmasi amaciyla, bir “Yuksek Taraf’, bir de “Algak Taraf’ vardir. “Algak
Taraf’ irtifai; ucaklarin, ILS Glide Path veya belirlenmis MLS irtifa Agisini
yakalamadan once ILS Localizer Course’una veya MLS Son Yaklasma Track ’ine
uygun bir sekilde, establish olabilecegi bir irtifa olmalidir. “YUksek Taraf” irtifai, pist
esiginden en az 10 nm.lik mesafeye kadar “Algcak Taraf” irtifainin 1000 ft. Gzerinde
olmahdir.

Ayri bir gbzetim kontrolorine gerek duyulmaz, bunun yerine radar yaklasma
kontrolord, gerekli ayirmanin ihlalini 6nlemek igin yaklagsmalari takip eder.

Yakin Aralikli Paralel Aletli Pistlere Yapilan Bagimh Yaklagmalari Etkileyen
Emniyet lle llgili Hususlar

Bir Course’'tan sapma durumunda, ugaklar arasindaki minimum mesafe, bagimsiz
paralel yaklagmalar icin kullanilanlara -benzer teknikler kullanilarak hesaplanir.
Yararlakteki usuller, bagimli. paralel” yaklagsmalarin birbirine en yakin 915 m.
mesafedeki pistlere syapiimasina misaade etmektedir. Bir course'tan sapma
durumunda, pistler ;arasi ‘mesafe 915 m. oldugunda, ‘ucaklar arasindaki minimum
mesafe, diger 1310 m:lik kfiterde oldugundan daha.fazladir. Pistler arasindaki mesafe
azaldikga, ugaklar arasindaki minimum"r'nesafe artmaktadir (Tablo 2-1‘e bakiniz).

- Radar ayirmasi ¢apraz bir gekllde uygulandlgl icin_pistler arasindaki mesafenin
azalmasi, ucaklar arasindaki pes Jpﬂ§e1 esafenin artmasina sebep olmaktadir.

- Pistler arasindaki mesafenin azalrgg‘i‘d s
yaklasma hattini daha gabuk b|[ sekil

k ‘course’tan sapan bir ugagin diger
g anlamlna da gelir.

Bununla birlikte, baglmll para‘iel yakla alar igin. gerekli pist arali§i(pistler arasi
mesafe) azaltiimadan Once, .df@er potansiyel” problemler ele alinmahdir. Simdiki
durumda, dimensuyu ‘turbilansindan dolayi; arasindaki mesafe 760 m.den az olan
pistler tek bir pist olarak diisiinilmektedir. Bu yuzden pes pese gelen ugaklar, tek pist
ayirma minimumlarina gore ayrilmalidir.

Not: DUmensuyu turbulansi radar ayirma minimumlarl icin PANS-ATM, 8.Bolum,
8.7.4.4. e bakiniz.

BAGIMSIZ VE BAGIMLI PARALEL YAKLASMALAR ARASINDAKI FARKLAR:

2.4.1.

2.4.2.

Bagimh ve bagimsiz paralel yaklagmalarin kavramlari ve geometrileri arasindaki
farklar, varsayimlar ve metodolojiler arasindaki farklari belirlemektedir. Ornegin, iki
farkh usul icin course’tan sapma durumunu belirleyen farkh kriterler kullanilir.
Bagdimsiz paralel yaklasmalarda, bir ugak NTZ’ ye girdiginde course’tan sapmis kabul
edilirken, bagiml paralel yaklagsmalarda ise paralel course’lardaki ugaklar arasinda
temin edilmis olan gapraz ayirmanin ihlali course’'tan sapma olarak kabul edilir. Bu
farklar tablo 2-2’ de 6zetlenmistir.

Farkli tetikleyicilerin kullaniimasindan dolayr sapma analizlerindeki girdiler, iki usul
arasinda farkhlik gostermektedir. Badimsiz paralel yaklasmalarda pist merkez
hattindan ugagin yanlamasina ayrilmasi bir sapma gostergesi oldugu icin radar ve
displaydeki yanlamasina (azimuth) hata bir girdidir. Bagimli paralel yaklagsmalar igin
ucaklar arasindaki ¢apraz ayirma onemlidir; bu, ayirmada yanlamasina bir unsur
olmasina ragmen esasen uzunlamasina bir Olguttir. Bu yuzden, radar menzil hatasi
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ve uzunlamasina gosterim hatalarinin bir araya gelmesi, bagimli paralel yaklasma
analizlerinde bir girdidir.

24.3. Bagimsiz paralel yaklagsmalar icin, NOZ" un boyutu belirlenir. Bu belirleme igin
yanlamasina seyrusefer hatasi ve kabul edilebilir yanlis ikaz orani (NOZ' un i¢ taraftaki
yarisinin Otesine yapilan sapmalar icin) gereklidir. Bagimli paralel yaklasma
hesaplamalari igin ise uzunlamasina bir baslatim kullanildigi igin yanlamasina bir
NOZ' un dikkate alinmasina gerek duyulmaz.

2.4.4. Girdilerdeki diger farklar, bagimsiz paralel yaklasmalar icin iki ayri gozetim radar
kontroloruntn gerekli olmasi gergegini yansitmaktadir. Bu nedenle, NTZ’ ye yapilacak
herhangi bir girisin derhal tespit edilecegi varsayilir. Ayri gozetim radar kontrolorleri
olmadan yapilan bagimli yaklagmalar igin radar yaklagsma kontrolorunun dikkati zaman
zaman baska yerlere kayar. Bu nedenle, PGDP’ ye(Probability of Good Data Point)
0.5’ lik bir deger verilmistir.

24.5. Ayri gozetim pozisyonlarinin olmamasi, hesaplamalarda kullanilan mudahale
zamanlarinda farklliklara yol agmaktadir. G6zetim kontrolériinin tepki vermesi, diger
gozetim kontroloruyle koordine etmesi, uygun ¢OzuUmleyici manevrayi belirlemesi,
ayirmayi saglamak igin talimatlar vermesi ve-pilot ile ugagin bunlara tepki vermesinin
8sn. sirecegi varsayilir. -Bagimli paralel yaklasmalar icin ise gergek bir sapma
meydana geldigini dogrulamak amaciyla kontrolorun Tadarln bir sonraki (bilgi/gérinti)
yenilemesini bekleyecegl varsaylllr

2.4.6. Bagimsiz paralel yakla$malarda rota ayirmasinin sadece yanlamasma unsuru dikkate
alinir; bununla birlikte, uzunlamasina bir unsur .da ' bulunabilir fakat bunun
hesaplamalarla |Ig|S| yoktur. Ucaklarinsbaslangigtaki uzunlamasina pozisyonlari sabit
degildir. Bu yuzden, sapmanin agsilqﬂ'glcmda ucaklarin birbirlerine gére muhtemel
pozisyon bilgisi gerekmesine ragmqn’% tahmlnl bir uzunlamasina ayirma degeri
hesaplanabilir. / HJJ S

\ | [ Bt ’
2.4.7. Bagmh paralel "yaklasma analizleri [ﬁlél’ln baslangictaki yanlamasina ve
uzunlamasina pozisyonlarrbili dg| icin, “course’tan. sapma durumunda olan ugaklar
arasindaki minimum ayirmaya-d. anmaktadlr a

Tablo 2-1 Bagiml Paralel Yakl_a_§mal_ar Icin Bir Course’tan Sapma Durumunda Ucgaklar
_Arasindaki Minimum Mesafe

Pistler Arasindaki Mesafe Minimum Mesafe

1310 m. 2135 m.
915 m. 2300 m.

Not: Siirat, 150 kt. kabul edilmistir.
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Tablo 2-2 Bagimh Ve Bagimsiz Paralel Yaklagmalar Arasindaki Farklarin Ozeti

Durum Bagimsiz Paralel Yaklagsmalar Bagimli Paralel Yaklagmalar
Sapma NTZ'ye girilmesi Ayirmanin azalmasi

(daha ¢ok uzunlamasina)
Analiz Girdileri Azimut Hatasi(radar ve display) Range ve Azimut Hatasi

Yanlamasina Seyrusefer Hatasi
Yanlis ikaz Orani

PGDP*=1.0(implicit)

2 monitoring kontrolor

8sn. kontrol gecikmesi
Sapma ¢dézumleme kriteri  Yakinlasma Mesafesi

(codu kez ekran)

Yanlamasina Seyrusefer Hatasi
dikkate alinmadi

Yanlis ikaz Orani

tam olarak dikkate alinmaz
PGDP*=0.5(input)

Ayri gézetim kontrolora yok

12 sn. kontrol gecikmesi
Ucaklar arasindaki minimum
ayirma

"

75} 6\

)

4
o

e

)4 ¥
A =l 7
-2 &
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BOLUM 3

PARALEL PiSTLERDEN YAPILAN BAGIMSIZ ALETLI KALKISLAR (3.USUL)

Paralel pistler, asagidaki sekillerde bagimsiz aletli kalkislar igin kullanilabilir:
a) Her iki pistin de sadece kalkiglar igin kullaniimasi (bagimsiz kalkislar),

b) Bir pistin karisik bir sekilde kalkislar ve gelisler icin kullanilirken diger pistin sadece
kalkiglar igin kullaniimasi (yari-karisik operasyonlar),

c) Her iki pistin de gelisler ve kalkiglar icin karigik bir sekilde kullaniimasi (Karisik

Paralel pistlerden yapilacak bagimsiz IFR kalkiglar asagidakiler saglandiginda icra
a) Pist merkez hatlar arasmdakl mesafe, Annex14 Cilt 1’de belirtilen degerlerde

b) Kalkistan hemen sonra kalk|§ rotalarl en az 15 derecellk bir farkla ayriliyorsa
c) Pist sonundan itibaren ugaklarl 1.0_nm. iginde tanimlayabilme kabiliyetinde olan

d) ATS operasyonel usullerinin gﬁrekLll rota ayrilmalarinin saglanacagini garanti

: eyﬁ daha fazla ve kalkigtan sonra rotalar
arasindaki fark 45 derece veya,daha fazla Qfdugunda bagimsiz aletli kalkiglarin icra

‘I}fYolIu Radyo Muhaberesi” disinda herhangi bir 6zel
kontrol sekline veya seyrusefer yard|m0|3|na gerek yoktur(Sekll 3-1" e bakiniz).

3.1. GENEL
operasyonlar)
3.2. GEREKLILIKLER VE USULLER
edilebilir:
oldugunda,
uygun bir surveillance radar. mevcut ise ve;,
etmesi durumunda. . \ ‘.g
3.3. PiISTLER ARASINDAKI MESAFE Hj L
3.3.1. Paralel pistler arasmdakl meséfe 1525 :
edilebilmesi igin tatmlnkar bir “
3.3.2.

Paralel pistlerden ayni yoéne kalk|§ yapacak ugaklarin eszamanl kalkigina, pistler
arasindaki mesafenin en az 760 m: oldugu; uygun ‘surveillance bir radarin oldugu ve
kalkistan hemen sonra course’larin 15 derece veya daha fazla ayrildigi yerlerde
musaade edilmektedir.

Not: Paralel pistlerden yapilacak bagimsiz aletli kalkislar igin usuller PANS-ATM, 6.
Bolum,6.7.” de bulunmaktadir.
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Pistler Arasi Kalkis Sonrasi Radar
Mesafe Rota Farki Gerekli mi?
1525 m veya daha fazla 45° Hayir

1525 m veya daha fazla 45°

Sekil 3-1 Paralel pistler arasindaki mesafeni
uygulanacak bagimsiz aletli kalkisl

5 m veya daha fazla oldugu durumlarda

V7 4

Pistler Arasi Kalkis Sonrasi Radar
Mesafe Rota Farka Gerekli mi?
1525 m.den az, ancak 760 m.ve daha 15° veya daha fazla Evet

fazlasi bir mesafe

— = -v-
— -
15° veya daha fazla
760 m. veya daha fazla
= —
— — *

Sekil 3-2 Paralel pistler arasindaki mesafe 1525 m’den az, 760 m. ve daha fazla oldugu 4

durumlarda uygulanacak bagimsiz aletli kalkislar
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4.BOLUM

PARALEL PiSTLERE YAPILAN AYRILMIS OPERASYONLAR (4.USUL)

Teorik calismalar ve pratik Ornekler, paralel pist operasyonlarinda meydan
kapasitesini en Ust duzeye ¢ikaran yontemin, her iki pistin de karisik(inis-kalkis)
kullanimi oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte, pek ¢ok durumda, diger faktorler
(havadaki ve yerdeki altyapi, farkli tip ve performanstaki ucaklar, ¢cevresel faktorler)
kazanilmasi planlanan kapasite artinminin planlananin altinda bir dizeyde

Bazi diger faktorler (kisitlanmig pist uzunlugu veya paralel pistlerden birine ait inis
yardimcilarinin olmamasi) bir meydanda karigik operasyonlarin icra edilmesini

Bu tur kisitlamalar yuzinden bazi durumlarda, maksimum pist kapasitesi sadece,
operasyonlar igin tamamen ayrilmis bir usulin kabul edilmesiyle gergeklestirilebilir.
Ornegin, bir pist sadece |n|§ler icin_kullanilirken diger pistin sadece kalkislar igin

Karisik paralel operasyonlarla kargllagtlrlldlgmda ayr|Im|§ paralel operasyonlardan

a) Pistler igin ayr gozetlm fadar kontroldrlerine gerek duyulmaz
b) Ayni pist Uzerindeki inen-ve kalkan ugaklar arasinda etkilesim olmamasi ve bunun

c) Hem radar yaklasma kontrofon%ﬁﬂg.em de meydan kontrolérleri igin daha az

,f'

d) Yanlis ILS veya MLS frekahsmln se ‘} nedenlyle meydana gelebilecek olasi

Asagidaki kosullar saglandlglnda paralel pisﬂe’r Uzerinde, ayriimis paralel
a) Pist merkez hatlari arasindaki mesafe, Annexllll, Cilt 1’de belirtilen degerlerde
b) Gergek kalkis track’ inin kalkistan hemen sonra komsu yaklasmanin pas ge¢gme

track’ inden rakamsal olarak en az 30 derecelik bir farkla uzaklagsmasi,

Uygun surveillance radar ve belirli bir yaklagma tipi icin gerekli standartlara uyan yer
tesislerinin  temin edilmesiyle, asagidaki yaklasma c¢esitleri ayriimis paralel

b) Surveillance radar veya hassas(precision) radar yaklagsmasi

4.1. GENEL
41.1.
gerceklesmesine neden olur.
4.1.2.
engelleyebilir.
4.1.3.
kullaniimasi.
41.4.
kazanilacak avantajlar §unlard|r
sonucu olarak pas.gecme sayisindaki azalma,
karmasik bir ATC ortami sagrar _' Y Prs
pilot hatalarinin azaimaS| \
4.2. GEREKLILIKLER VE USULLEﬁ“
4.21.
operasyonlar icra edilebilir;’
oldugunda ve,
4.2.2.
operasyonlarda icra edilebilir:
a) ILS vel/veya MLS yaklagsmalari,
c) Gorerek yaklasma
4.3. PiSTLER ARASINDAKI MESAFE
4.31.

Paralel pist esikleri ayni hizada oldugunda ve pist merkez hatlari arasindaki mesafe
en az 760 m. oldugunda, kalkistan hemen sonra kalkig rotasi, diger piste icra edilen
yaklasmanin pas ge¢me rotasindan en az 30 derecelik bir farkla ayriliyorsa, bir pistten
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kalkan ucakla diger paralel pistin son yaklagsmasinda olan ugak arasinda eszamanl
operasyonlara, diger bir ayirma uygulanana kadar musaade edilebilir(Sekil 4-1’ e
bakiniz).

4.3.2. Ayrilmisg paralel operasyonlar igin paralel pist merkez hatlari arasindaki mesafe,
minimum 300 m. oluncaya kadar, inig pistinin inen/gelen ugak tarafina kaydirildigi her
150 m. igin 30 m. azaltilabildigi(Sekil 4-2) gibi inig pistinin inen/gelen ugagin aksi
yonunde kaydirildigi her 150 m. igin 30 m. artirilmahdir($ekil 4-3).

Not 1. Heavy kategoride bir ugadin pas ge¢mesi durumunda dimensuyu turbulansi
ayirmasi uygulanmalidir veya alternatif olarak heavy ugadin diger paralel
pistten kalkan u¢agi yakalamamasi igin dnlemler alinmahdir.

Not 2: Ayrilmis paralel operasyonlar icin usuller, PANS-ATM, 6.B6lim,6.7.3.5. ve
PANS-OPS,1.Cilt, 7. Kisim,1.Bolimde bulunmaktadir.

Rotasi

Yaklasma !) ' Pas Gecme Rotasi
__________ A______T__,_______________y

|

‘ X

I

\

\Kalkls Rotasi

Sekil 4.1 Pist esiklerinin aym hizada %ldugu ;duWa ayrilmis paralel operasyonlar

‘ Pas Ge¢cme Rotggl,y

| Yaklasma P ! ‘\

I_ Eo;sr b TR LT A 30 veya daha fazla
1
| | ?3(|) m \
| | |

| L | %

| l N "
| oUm  €—
| s I

Kalkis Rotasi

Not Heavy kategoride bir ugagin pas gegmesi durumunda diimensuyu tirbiilansi ayirmasi uygulanmalidir veya
alternatif olarak heavy ugadin diger paralel pistten kalkan ugadi yakalamamasi i¢in énlemler alinmalidir.

Sekil 4.2 Pist esiklerinin kaydirildig1 durumlarda ayrilmis paralel operasyonlar
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Pas Ge¢cme Rotasi_

Yaklasma =

30° veya daha fazla

\Kalkls Rotasi
b Y

Sekil 4.3 Pist esiklerinin k_a'ydlrllqjgi' durumlarda ayrlllﬁis paral

'\.3_
el'operasyonlar

e

i

\_\
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5.1.

BOLUM 5

YAKIN PARALEL PIiSTLER
GENEL

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

5.1.5.

5.2.

Yakin paralel pistler, pist merkez hatti uzantilarinin 15 derece veya daha az bir agiyla
ayrildigi/yaklastigi, kesismeyen pistlerdir.

Yakin paralel pistlerdeki eszamanl operasyonlar i¢in 6zel usuller gelistirimemistir. Her
bir durum, kendi kosullari igerisinde ve operasyonlarin gesitliligine bagli olarak
degerlendirilir.

Yakin paralel pistlere icra edilecek eszamanli operasyonlar igin usuller gelistirilirken
dikkate alinan en Onemli faktor, pist merkez hatlarinin birbirlerine yaklagmasi
durumudur. Bu durum, her iki pistin birbirlerine gore pozisyonlarina (ayni hizada veya
kaydiriimig) ve aralarindaki yaklasma acgisina baghdir.

Keza, her iki pistin de eszamanl olarak yaklasan yada uzaklasan yonlerde
kullaniimakta olup olmadiginin dikkate alinmasi da onemlidir. Kesigsen yaklasma
rotalarinin oldugu iki yakin paralel-pistin-uzaklasan yonlerinde, bagimsiz yaklagsmalar
mimkin degildir. Diger taraftan; bagimsiz kalkislar veya ayrilmis operasyonlar igin,
yakin-paralel pistlerin ayrilan tarafinin kullanimi, dogal, yanlamasina ve kabul edilebilir
bir ayirmayi saglamaktadlr(gekll 5-1). Ayrlla'n'/yaklag,an pist operasyonlarinin bir ornegi
Ek-B ‘de bulunmaktadir. = .~ ' 3

Onceki bolumlerde Qe$lﬂl operasyon usulleri igin yapllan aciklamalar, yakin-paralel
pist operasyonlari icin' de dikkate alinmalidir. Bu. usuller uygulanmadan 6&nce,
operasyonlarin icra edilecegdi meyﬁda..da her bir operasyon usull igin ayri bir
arastirma yapiimalidir. J‘ D

YER TECHIZATI

——

Yer techizati, meydanda icra :ciilm'ekt' :
h

y
n/yaklagsma tipi icin gerekli standartlara
uymalidir. Surveillance radar. te rek d

izatina, gerek duyulmalidir.

S

et
e SO R

Miimkiin Olmayan Kabul Edilebilir Bagimsiz Kalkiglar,
Bagimsiz Yaklagmalar Ayrilmis Veya Yar1 Karisik Operasyonlar

Sekil 5.1 Yakin paralel pist operasyonlari
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6.1.

BOLUM 6

ATS PERSONELININ EGITiMi
GENEL

6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.

6.2.

Paralel aletli pistler Uzerinde operasyonlarin baslatilmasi igin ATS personelinin
egitilmesi bir on sarttir. Bu bolim sadece, IFR uguslari ayirmak ic¢in sinirli bir
sorumlulugun verilebilecegi Unitelerdeki meydan kontrolorlerine verilmesi gereken
ilave egitimi anlatmaktadir. Yaklasma kontrolorleri igin ise eszamanl paralel
operasyonlara Ozel, ilave tedbirler anlatilmaktadir.

Paralel yaklasmalarin uygulanmasi disundldigunde, egitim plani, course’tan sapma
durumlarinda kontrolorlerin  gozlemlemeyi, tespit etmeyi ve muidahale etmeyi
ogrenebilmesi igin bir Simulator egitimini de icermelidir.

Egitim, Unite egitim planina dahil edilmeli, egitim sonucunda kontrolorlerin bilgi ve
beceri duzeyleri ehil yetkiliye tatminkar bir bicimde ispatlanmalidir.

Egitim, yaklasma kontrolorleri ve meydan kontrolorlen icin olmak Uzere 2 kategoriye
ayrilmahdir. ‘ =

YAKLASMA KONTROLORLERI iICiN EGITIM

6.3.

Yaklasma kontrolorlerl hallhazwda hem radarll hem de radarsiz usuller icin ehliyetli
olduklarindan, onlar igin gerekli ilave egitim, asagidaki hususlardadir:

a) Meydan kontrol_kulesi. ve y._akla§rh'a kontrol - Unitesi arasindaki anlagsmalar ve
usullere gelen degisiklikler ve yaplra"n eklemelerin bir.aciklamasi,

b) Ucaklar pist esigine en az 10 rt;l mesafede ve NOZ icerisinde ILS Localizer
Course’u velveya MLS Son Ya sma T,raeklne establish olana kadar dikey

ayirmanin uygulanmasi igin verlle ;zﬁ
c) Yaklagsmadaki uc¢aklarin NpZ iceri JrVkallp kalmadiklarinin, NTZ" ye girip
girmediklerinin takibi'ile ilgili ‘z;ahmatlar

d) Bir ugak ILS Loéallzer Course’u ve/veya MLS Son Yaklasma Track’inden
saptiginda yapilacak eylemlere iliskin talimatlar,”

e) Bir pas gegcme durumunda uygulanacak usullerdeki talimatlar,
MEYDAN KONTROLORLERI iCIN EGITIM

Eszamanli paralel yaklagmalarin/kalkislarin kullanilacagi meydanlardaki meydan
kontrolorleri, belirlenen limitlerde, IFR ucgaklar arasinda, ayirma saglayabilir. Bu
yuzden, asagidaki konularin bazilarinda yada tamaminda kontrolorlerin egitiimesi
gerekecektir:

a) Temel radar teorisi
b) Unitelerde kullanilan radar techizatinin kullanimi,
¢) Ugaklarin tanimlanmasi,
d) Radar ayirma minimumlari ve uygulamalari
e) Verilecek musaadelerde, arazi ve manialarin da dikkate alinmasina iligkin sartlar,
f) Asagidakileri de igceren, pozisyon bilgisi ve radar vektorlerinin sartlari:
1) Vektorlerin ne zaman kullanilacagi ya da kullanilabilecedi,

2) Vektor yontemleri,
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3) Vektorun sona erdiriimesi.

g) Asagidakileri de iceren, radar veya muhabere kaybinda yapilacak eylemler:
1) Hava-yer muhabere kaybi usulleri
2) Radar vektorl esnasinda muhabere kaybi usulleri

h) Pas gecme durumunda verilecek talimatlar ve yapilacak eylemler

i) Meydan kontrol kulesi ile yaklasma kontrol Unitesi arasindaki terimler, usuller,
anlagmalar ve uygulamalari konusunda egitim yapilmalidir. Ozellikle gelen ugaklari
da(pas ge¢me uygulamalari ile birlikte) gdéz dnlne alarak, ayni pistten birbirini takip
eden IFR kalkislarin (yetkinin verildigi yerlerde) ve bagimsiz paralel kalkislarin
serbest kilinmasina iligkin sartlarin kontrolorler tarafindan bilinmesi gerekmektedir.
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71.

BOLUM 7

UYGULAMA
DENEMELER

7.1.1.

7.1.2.

7.1.3.

7.2.

Yer techizati, personel ehliyeti ve ATC usulleri gibi unsurlarin tim sistem igine
tatminkar bir gsekilde entegre oldugunun ispatlanacagi bir deneme ve alistirma
doneminden sonra paralel veya yakin-paralel aletli pistlerde bagimsiz veya bagimli
operasyonlarin uygulanacagi karari alinmalidir.

Denemeler, ATS uzmanlari, isletici temsilcileri ve meydan otoritelerinin de dahil oldugu
bir grup tarafindan izlenmelidir. Deneme suresi, c¢esitli sartlarda, yeterli sayida
yaklagmanin izlenmesini saglayacak sekilde belirlenmelidir. Boylelikle, denemeleri
izleyen grup, bir ugagin yanhshkla NTZ ye girmesinin risk duzeyini ve bdyle bir
durumda ATC’ nin vyeterli bir sekilde mudahalede bulunabilme kabiliyetini
degerlendirme imkanina sahip olacaktir. Ornegin; deneme siresince, ATC
personelinin meydana gelecek sapmalarla basa ¢ikabilme kabiliyetini degerlendirmek
icin elverigsiz rlzgar kosullarinda gerceklestirilecek operasyonlar calisiimalidir.
Denemeler ayrica, cesitli .-hava kosullarindaki operasyonlari monitér ederken
kontrolGrlerin gerekli radar ayirmasint-temin etme ve muhafaza etme kabiliyetini de
belirleyecektir.

Deneme suresi boyunca denemenln ilk agamasmda musaade edilen hava sartlarinin
belirtimesi tavsiye edilmektedir. Bdylelikle, pilotlar.tarafindan, “Gér ve Kacin” ilkesi
uygulanabilir.Denemeler’ tatminkar b|r “bigimdeilerledikge- hava sartlari ihtiyatli ve
asamali olarak azaltilabilir.

/ )| m‘t

UYGULAMA

7.21.

7.2.2.

Paralel aletli plstlerde operasyohlar u{vgult 9n once-asagidakiler saglanmahdir:
a) llgili pistler uygun bir §ekllde.teghlz e ellﬁ'r

b) Bu operasyonlarqgln uygun, l}\suller bellrléjmell ve denenmelidir,

c) Lokal ATC (niteleri’ uygun b|r §ekllde teghlz edllmell ve personel uygun bir sekilde
egitilmelidir, -

Usul, 56 gun énceden b|Id|r|Ierek AIRAC sistemi |Ie yururlige koyulmali ve asagidaki
unsurlari icermelidir:

a) llgili pistlerle, pistlere ait ILS veya MLS 6zellikleri (frekans,tanitma,kategori),
b) Pist kullaniminin genel bir tarifi,

c¢) Calisma saatleri,

d) Ozel durumlar (deneme, hava kosullari ile ilgili tahditler),

e) NOZ ve NTZ' nin tarifi (sadece bagimsiz yaklasmalar igin),

f) Ucaklarda bulunmasi gereken techizatlar,

g) Radar gozetim, pas gegme, bir ugagin ILS Localizer Course’u ve/veya MLS Son
Yaklagma Track’inden c¢iktigi, NOZ sinirina yaklastigi veya NTZ' ye girdigi
g6zlendiginde, bir ugak veya her iki ugak icin tavsiye niteliginde ve duzeltici ATC
eylemlerine iligkin usuller.

Not: ILS Glide Path vel/veya MLS irtifa Acisina belirtilen ucus seviyelerinde
intercept edilmesi (yuksek taraf- algak taraf) ve bu seviyelerin, ugaklar hem
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7.2.3.

7.2.4.

7.2.5.

ILS Localizer Course ‘una hem de Glide Path’e ve/veya hem MLS Son
Yaklasma Track’ine hem de Irtifa Agisina establish olana kadar muhafaza
edilmesi gerekliligine 6zel 6nem verilmelidir.

Uygun ATS otoritesi tarafindan pilotlara, paralel ve yakin-paralel aletli pistlerin
kullanimina iligkin secilmis operasyon usulu ile ilgili bilgi ve rehberlik temin edilmelidir.
Denemeler sonrasinda, segilen eszamanli operasyon usulleri ile ilgili bilgiler
AlP(Aeronautical Information Publication) i¢cine dahil edilmelidir.

Eszamanli bagimsiz veya bagimli paralel yaklagmalarin misaade edildigi bir pist icin
aletli yaklagsma chart'lar, pistlerin yakin-paralel pistler olup olmadigini ve pistleri
acikga gosteren bir notu igcermelidir.

ATIS yayinlari, pistleri de belirtecek sekilde, bagimsiz paralel yaklagsmalar veya
badimli paralel kalkiglarin kullanildigini bildirmelidir.
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EK-A

HASSAS PiST iZLEME RADARLARI (PRMs) VE YAKIN-PARALEL ALETLI

PISTLERE YAPILAN BAGIMSIZ PARALEL YAKLASMALARA iLiSKIN

EMNIYET iLE ILGILIi HUSUSLAR
HASSAS PiST TAKIP SISTEMLERi(PRECISION RUNWAY MONITOR-PRM)

1.2.

1.3.

1.4.

Teorik caligmalar, yeni radar sistemi ve radar display teknolojilerinin, yakin aralikh
paralel aletli pistlerdeki eszamanli operasyonlara basarii  bir sekilde
uygulanabilecegini gostermigtir. Sistemin operasyonel uygulanabilirligini onaylamak
amaciyla, yeni Hassas Pist Takip Sensorleri icin bir tanitim programi baslatiimistir.
Yeni techizat ve usuller, aralarinda 1035m. ve 1065m. mesafe olan paralel pistlere
sahip iki ayri hava limaninda tanitiimigtir. Tanitimlarin amaci, birbirlerine yakin
olmalarindan dolayi paralel pistlerin IMC kosullarda etkin bir sekilde kullanilamadigi
hava limanlarindaki bagimsiz paralel aletli yaklasmalarin uygulamasinin fizibilitesini ve
on sartlarini belirlemektir.

PRM tanitim programinda 3 temel aktivite-bulunmaktadir:

a) Iki muhendislik prototi'pi' PRM' Sisteminin .teknik fizibilitesini tespit etmek igin
geligtirme ve testlerih yer aldigiaktiviteler,(proof-of<concept)

b) Hava trafik kontrolorlen ‘havayolu §|rket'ltér|ne yonelik endustri temsilcileri ve
pilotlara, operasyon ésnasinda PRM Slstemlerlnl izleyebilmeleri icin olanak
saglayan operasyonel tanltlmlar -

c) Sistemin etkinligini dlgmek igin %pagformans degerlendlrme5|

Paralel pistler arasindaki mesafemn qju urblmesini desteklemek icin, bir dizi teknik
gelistirmelerin gerekli oldugu sonucu(;’p E%B‘%W Ornegin, gelistirimis SSR azimut
dogrulugu, gelistirilmis yenlleme(bllg periyodu, ylksek ¢dzinirlikli radar
displayleri ve otomatik sapma |kazlar| P r_p('bof of-concept aktiviteleri suresince, iki
aday SSR Sistemi kuruldu ve test edildi.. Elektronik olarak tarayan, circular-array bir
radar, 0.06 derecelik (one sigma) bir a2|mu{’ dogrulugu ve 0.5 sn. veya daha az bir
yenileme(bilgi/gorunta) periyodu saglamistir. Diger,-Mode S yer sorgulayicisina dayall
radar da ayni azimut dogrulugunu saglamistir. Mevcut radarin ise bir SSR anteni ve
4.8 sn.lik bir yenileme(bilgi/gérinti)-periyodu-vardir. PRM tanitim programi igin,
ucaklarin pozisyonlarinin her 2.4 sn. de bir yenilenmesi imkanini verecek ikinci bir
SSR anteni, mevcut antenin arkasina eklenmisgtir.

Yeni teknoloji, yuksek ¢ozunurliklu, renkli bir ekran, gdzetim radar kontrolorlerinin pist
merkez hattindan 30 m. gibi klglk bir sapmayi bile tespit edebilmelerine imkan
vermistir. Ek olarak, display sistemine otomatik ikazlar eklenmig, sistem, aralarindaki
mesafe 1035 m. olan pist merkez hatlari icin 610 m. genigligindeki NTZ' ye ucaklar
girmeden onceki muhtemel sapmalara kontrolorin dikkatini odaklayacak sekilde
tasarlanmigtir. Ayrica, sistem, her bir ugagin tahmini pozisyonunu sonraki 10 sn. igin
gOstermektedir. Eger bu tahmin, ugagin 10 sn. icinde NTZ' ye girecegdini gosterirse, bir
“dikkat ikazi” gelir, ugagin radar pozisyon semboll sari renk gorulir ve duyulabilecek
bir ikaz gelir. Eger ugcak NTZ’ ye girdiyse, ikinci dlizeyde bir ikaz gelir ve radar
pozisyon semboll kirmizi renge donusur. Pist merkez hattindan yanlamasina
sapmalarin  oldugu yaklasma rotalari boyunca olan eksenin dlgegdiyle
kargilastirildiginda, pistlere olan dikey eksenin Olgegi, gozetim radar kontrolorinin
daha kolay gorebilecegi sekilde, 4 kat genigletilmistir.
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1.5.

1.6.

1.7.

Operasyonel tanitimlarda, kontrolorlerin, pilotlarin ve havayolu sirketlerine yonelik
endustri temsilcilerinin operasyon esnasinda PRM Sistemini gérmesi ve tecribe
etmesi icin onceden belirlenen sapma senaryolarinin kullanildigr gercek ugus testleri
ve tamamen hareketli ugak Simulatorlari kullaniimistir. Datalarin ne kadar gecikme ile
iletildiginin tespiti igin radyo muhabereleri analiz edilmigtir. B727 ve DC10 tipindeki
ucaklar icin tam hareketli ugus Simulatorlari kullanilarak pilotlarin ve ucgaklarin tepki
zamanlari olgulmustar.

Sistem performans degerlendirme aktivitesi, PRM programi suresince gelistirilmis,
istatistiksel bir carpisma risk modeli kullanmistir. Bu model, program suresince
toplanan datalari kullanmig ve c¢o6zumlenememis bir sapmadan dolayl meydana
gelecek 150 m.den daha az bir kagindirma mesafesi olasiliklarini temin etmistir.
Model, 100.000 tane en kot sapma durumunu (30 derecelik sapmalar ve bunlardan
sadece %7’inde sapma esnasinda kontroloriin pist merkez hattina geri donds igin
verecegi talimatlarin pilot tarafindan karsilanamayacagi varsayilmis) tecrube etmis ve
her biri icin minimum mesafeyi Olgcmustir. Model, 250 tane en koétu sapma
durumundan 1 tanesinde 150 m.den daha az bir minimum mesafeye dusuldugunu
gOstermistir. 25 milyon yaklasmada 1 en k6t sapma durumu ile 1000 veya daha fazla
bagdimsiz paralel yaklagma giftinde 1 tane .30 derecelik sapma kabul edilebilir
bulunmustur.

PRM igin teknik ozelllkler Tablo A=1"de gosterllm|§t|r :
EMNIYET iLE ILGILI HUSUSLAR

2.1.

2.2,

ILS veya MLS Ugus Teknik HataS|

Esasen pist esiginden itibaren 10 nm. mesafe |g|ndekller olmak uzere, onemli miktarda
“Toplam Seyrusefer . Sistem Hmﬁlﬁi\lSE) datalari _ (6rnegin, pist merkez hatti
uzantilarindan toplam ucgak sapmal: m)‘qtoplapdh Pist' esiginden 10 nm. mesafeye
kadar dikey ayirma muhafa%a -edildigin TNSE sayisinin  bagimsiz paralel
yaklasmalar igin kabul edlleb[hr oldug nycu ortaya cikmistir. TNSE icin data
toplanmasi, pist e§|g|nden itib ren 40 nm. r.mesafe igindeki IFR uguslar esnasinda
gerceklestiriimistir. Mesafe-arttikca, TNSE’nin-de ‘arttigi ve yaklasma kontrolérlerinin
operasyonel aksakliklari onlemek igin mudahale etmek zorunda kalabilecekleri tespit
edilmigtir. Yakin- paralel plstlere yapilacak. bag|m3|z yaklasmalarin emniyeti ve
basarisi, ucaklarin, MLS -Son Yaklasma Track’i veya ILS Localizer Course’unu yakin
bir sekilde takip edebilme kabiliyetine baghdir. Course’'tan blyidk sapmalar, diger
paralel yaklagsmadaki ugak igin bir tehdit teskil etmekteyken, kig¢lik sapmalar, kabul
edilemez sayida yanlis ikazlara sebep olabilmekte, trafigin problemsiz ve akici bir
sekilde idaresini olumsuz etkilemektedir. ILS Localizer Course/MLS Son Yaklasma
Track’'inden sapmalarin OlgUsu operasyonel usullerin gelistiriimesinde onemli bir rol
oynamaktadir.

Muhabere

Gozetim radar kontrolorleri, ucaktan gelen transmisyona baskin bir sekilde giremez.
Bunun da “Carpisma Risk Modelinde” dikkate alinmasi i¢in, 3 blylk hava limaninda,
IMC kosullardaki meydan kontrol muhabereleri kaydedilmigtir. Yapilan analizde, en
kotd durumdaki sapmalarda, muhaberenin bloke edilmesi orani %4 olarak belirlenmis
ve bu ylzden de operasyonlara dayali tUm risk hesaplamalarini degistirmeyecegi
tespit edilmistir. 30 derecelik bir sapmayla her iki frekansta da mikrofonun takili
kalmasindan dolayl yasanan bir muhabere kaybi olasiligi son derece uzaktir.
Operasyonlar esnasinda ugaklar arasinda 150 m.den daha az bir kagindirma
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2.3.

2.4.

mesafesi oldugunda muhabere blokelerinin yagsanmasinin 1.400.000.000 eszamanh
ILS yaklasmasinda 1’ den fazla olmayacagi beklenmektedir.

MLS ve yeni teknolojiler

MLS, direk yaklagsmalar igin kullanildiginda, en azindan ILS CAT 1 algalmasinda
oldugu kadar bir sistem dogrulugu saglar. Bu yuzden, ILS TNSE data degerlendirme
sonuglari MLS yaklasmalarina da ayni sekilde uygulanabilir. Yakin paralel pistlere
yapilacak eszamanl aletli operasyonlari desteklemesi amaciyla GNSS’i de igeren yeni
hassas yaklagma yardimcilari teknolojisi degerlendiriimektedir.

Gereksiz Kagindirmalar

Gereksiz kagindirma, gozetim radar kontrolorinin bir kagindirma eylemini baglattigi
ve sonrasinda Course’tan sapan ugagin NOZ igerisinde kaldigi durumdur. Bu durum,
bir ucak, NTZ’ ye girecekmis gibi izlendiginde ve PRM ikazi geldiginde meydana
gelebilir, sonrasinda, ugak, yaklasmasini NTZ' ye girmeden tamamlar. EGer gereksiz
kacindirmalar sik sik meydana geliyorsa, sistemin cok fazla yanlis ikaz urettigi ve
ikazlarin guvenilmez oldugu dugsunualar. Bu durum ise emniyeti tehlikeye atmaktadir.
Ayrica, gereksiz kagindirmalar, bagimsiz _paralel aletli yaklagmalarin kullaniimasiyla
kazanilacak kapasitede bir azalmaya sebep olmaktadir.
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Appendix A.  Precision runway monitors and safety issues relating

to independent parallel approaches to closely spaced parallel instruments runways

APP A-;

Table A-1. Precision runway monitor specifications

Type

Function

Frequency

Operating modes
Transmitter

Pulse repetition frequency
Antenna size

Antenna elements
Antenna gain

Antenna beam shape

Antenna beamwidth (azimuth)
(elevation)

Coverage (azimuth)
(elevation)

Azimuth accuracy
Azimuth resolution
Range coverage
Range accuracy
Range resolution

Monopulse receiver

Radar blip tracking
Displays

Built-in test

Monitoring

Monopulse secondary surveillance radar (MSSR) for civil air traffic control.

Interrogates Mode-A and Mode-C transponders.

Receives and processes replies.

Measures target range, azimuth angle, and reply amplitude.
Displays target information on a high-resolution display.

1 030 MHz (transmit), 1 090 MHz (receive)

Mode-A, Mode-C, can be upgraded to Mode-S
Solid-state, 1 100 watts peak, variable

450 maximum

Circular 5.2 m (17.1 ft) diameter, 1.6 m (5.1 ft) high
128 columns, each with 10 dipole radiators

21 dB +0.3 dB over 360 degrees of horizontal coverage
Sum (Z) and difference (A)

Normal, 3.2 degrees
11 degrees

360 degrees in 4 096 discrete beam positions
Up to 40 degrees

Within 0.057 degrees (one sigma)

Resolves radar blips with 183 m (600 ft) lateral spacing at 19 km (10 NM).
Greater than 59 km (32 NM), expandable to 370 km (200 NM).

Better than +18.3 m (60 ft) excluding transponder bias error.

Less than 185 m (0.1 NM).

Digital (12 bit A/D), self-compensating for phase and amplitude errors between the sum
and difference channels.

More than 25 radar blips at 1.0-second update rate while searching for new blips.
High-resolution colour monitors.

Full built-in test initiated at power up. In every second, a minimum of 450 ms is
scheduled for built-in testing. A monitor detects failures to the individual antenna
column.

Maintenance display and printer available both in the equipment shelter and at the
operations site.
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EK-B
FRANSA’DA KULLANILAN PiSTLER VE ATC USULLERI

Fransa’ da, Paris Orly Hava Limaninda, yakin-paralel pistler tGzerinde eszamanli
operasyonlar icra edilmektedir. Pistler, 07/25 ve 08/26 seklinde yerlestiriimistir (Sekil

07/25 ve 08/26 pistleri birbirlerine 13 derecelik bir agi ile yaklagsmakta ve ayriimig

-Batida; 26 pisti inis igin, 25 pisti kalkis icin kullaniimaktadir.

Dogu yonlu kalkiglarda (07/08) pist merkez hat uzantilari birbirinden ayrildigi icin
dogal bir yanlamasina ayirma vardir ve bu sebeple de iki pist bagimsizmis gibi islem

1. PiST KONFIGURASYONU
B-1).
2. OPERASYONLAR
21.
bagimsiz operasyonlar i¢in kullaniimaktadir:
-Doguda; 07 pisti inig igin, 08 pisti kalkig igin,
2.2
gormektedir(Sekil B-2).
2.3.

Bati yonde(25/26) pist uzantllarl birbirine yakla§t|g| icin bir bagimlihk vardir. 25 pisti
kalkis course’u ve 26 pisti pas gegcme-course’u arasinda uygun bir ayirma muhafaza
edilmelidir($ekil B-3). ‘Hava+ sartlar uygun-. oldugunda pas gegisin baslangi¢
safhasinda dider pistten ka1kan ucakla goz temasi sagdlanabilecegi igin her iki pist de
bagimsiz olarak kullanllablllr Goriislin~2000 m.nin altinda oldugu ve/veya bulut
tavaninin 150 m.nin altinda oldugu-meteorolojik kosullarda, son yaklasmadaki ugak
pist esigine 2 nm. mesafeye geldikten sonra, kontrolor-tarafindan, bir pas gegcisin

olmayacagina emin-olana kadar I(_Ik simiisaadesi veriimez.
ey

Sekil B-1 Yakin paralel pistlerde es zamanh operasyonlar
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Not.- Pistlerden birindeki 8 derecelik rota farki, kalkis ayirmasint artirmak ve giiriiltii onleme igindir.

Sekil B-2  Dogu yonlii kalkislar ( Bagimsiz Pistler)

259°

234°

e

Sekil B-3 Bat1 yonlii kalkislar (Yakm%ah -lbiéflgr?‘_vy Ve~

.

38




